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1. Indledning

Denne redegorelse er udarbejdet af Naturstyrelsen som led i den afgiftsfinansierede grundvandskortleegning i
Sommersted kortleegningsomréde. Redeggrelsen skal danne grundlaget for Haderslev Kommunes, Kolding
Kommunes og Vejen Kommunes efterfolgende udarbejdelse af indsatsplan til beskyttelse af grundvand til drik-
kevandsformal.

Det overordnede formal med grundvandskortlaegningen og indsatsplanlagningen er, at den nuveerende og frem-
tidige drikkevandsressource beskyttes, séledes at forsyningen med drikkevand fortsat kan baseres pa simpel be-
handling af grundvandet.

Sommersted kortleegningsomrade blev ssmmen med en raekke andre kortlaegningsomréder oprindeligt udpeget
af det tidligere Senderjyllands Amt i Regionplan 2001 som ramme for kortlaegning af Omrader med Sarlige
Drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for OSD. OSD blev udpe-
get, jf. vejledningen "Udpegning af omréder med sarlige drikkevandsinteresser” /a/, i hele landet i Regionplan
1997.

Grundvandskortleegningen og udpegningen af drikkevandsressourcer har lovhjemmel i vandforsyningslovens §§
11 og 11 a /b/. Grundvandskortleegningen varetages af staten (Naturstyrelsen), mens den efterfolgende indsats-
planlaegning er hjemlet i vandforsyningslovens § 13 /b/ og varetages af kommunerne.

Af vandforsyningslovens § 11 a fremgér hvilke omrader der skal udpeges:

§ 11 a. Miljeministeren fastsatter regler, hvorved der udpeges

1) omrader med drikkevandsinteresser,

2) omrader med serlige drikkevandsinteresser,

3) indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for omraderne i nr. 2,

4) delomrader inden for de omrader, der er naevnt i nr. 2 og 3, som er serligt falsomme over for en eller flere ty-
per af forurening (felsomme indvindingsomrader) med angivelse af, hvilken eller hvilke typer af forurening de
anses for folsomme over for, og

5) delomréder indenfor de folsomme indvindingsomréder, jf. nr. 4, pa baggrund af en vurdering af arealanven-
delsen, forureningstrusler og den naturlige beskyttelse af vandressourcerne, hvor en sarlig indsats til beskyttelse
af vandressourcerne er ngdvendig til sikring af drikkevandsinteresserne (indsatsomrader).

Der er i perioden 1999 til 2012 gennemfort en raekke undersogelser i Sommersted Kortlaegningsomréde. Denne
redegorelse sammenfatter resultaterne fra undersogelserne, herunder grundvandsressourcens beliggenhed, kva-
litet, naturlige beskyttelse, arealanvendelse og forureningskilder. Endvidere er der i denne redegorelse foretaget
en afgreensning af indvindingsoplande og nitratfelsomme indvindingsomrader. Der er som led i kortlaegningen

desuden foretaget en mindre justering af randen af OSD. Indenfor de nitratfelsomme indvindingsomrader, er
der afgraenset indsatsomréader.

GKO Sommersted
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Omradeafgrensningerne er forst formelt gyldige, nar de er udpeget i en bekendtgerelse med hjemmel i vandfor-
syningsloven. Forud for vedtagelsen skal bekendtgerelsen offentliggeres i 8 uger.

Redeggorelsen bliver ikke opdateret i forhold til eventuelle &endringer, som falger af horing af bekendtgorelsen.
Efter horingen vedtages bekendtggrelsen med de endelige omradeudpegninger. Umiddelbart efter vedtagelsen
vises omradeudpegningerne pd Danmarks Miljeportal.

Senest et ar efter at kortlaegningen er afsluttet skal kommunen udarbejde en beskrivelse af udkast til foranstalt-
ninger rettet mod de direkte bererte parter, jf. indsatsplanbekendtggrelsens § 4 /c/. Kortleegningen regnes for
afsluttet nar kommunen har modtaget den feerdige redegorelse.

Kortleegningsomradet er beliggende nord for Vojens og udger i alt 230 km2. Kortleegningsomradet bestér af OSD
Sommersted. Indenfor OSD er folgende vandverker beliggende og med i kortlaegningen: Bjerndrup Vandveerk,
Gabpgl Vandvaerk, Jegerup Vandveerk, Jels Vandvark, Maugstrup Vandverk, Melby Vandverk, Nustrup Vand-
veerk, Sommersted Vest Vandvaerk, Sommersted @st Vandverk og Vojens Vandforsyning. I/S Skrydstrup Vand-
verk ligger ligeledes indenfor OSD, men det yderste af indvindingsoplandet streekker sig ud over randen af OSD.
De to vandvaerker Hammelev Vandvark og Styding Vandveerk er beliggende lige uden for OSD i omrédets syd-
vestlige hjorne, med indvindingsoplande der straekker sig ind i OSD.

Pa figur 1.1 er vist OSD og indvindingsoplandene til vandvaerkerne. P4 figur 1.1, og pa de efterfolgende figurer i
redegorelsen, vises OSD og indvindingsoplande, som de fremtreder, efter de er opdateret ift. kortleegningsresul-
taterne, jf. kapitel 4.
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Figur 1.1. Kortleegningsomradets afgreensning samt vandveerkernes placering og boringer.

Redeggrelsen er opbygget séledes, at kapitel 2 bestar af en sammenfatning af redeggrelsen, som giver et hurtigt
overblik over problemstillinger i kortlaegningsomradet. Kapitel 3 beskriver vandindvindingsstrukturen i omra-
det, mens kapitel 4 er et grundlaeggende kapitel, som giver et regionalt overblik over omradets geologi og grund-
vandsforhold i bred forstand. Kapitel 5 redeger for arealanvendelsen og forureningskilderne, mens kapitel 6 om-
handler de forskellige omradeafgraensninger og -justeringer. Endelig er der i kapitel 7 givet en sammenfatning af
grundvandsmaessige problemstillinger i omrédet. Som modelomrade for dataudtrzk, er benyttet afgraeensningen
af det geologiske modelomrade.

Referencerne til baggrundsmaterialet, lovgivningen og de respektive vejledninger fremgér af kapitel 8. Referen-

cerne for baggrundsmaterialet i form af de forskellige kortlaegninger og undersggelser er nummeret fortlabende
med tal, mens referencerne for lovgivning og vejledninger er angivet med et bogstav.
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2. Sammenfatning

I kortlegningsomrade Sommersted er der 13 almene vandforsyninger. Vojens Vandforsyning og Jels vandvark
er de storste vandforsyninger inden for omradet, og de indvinder samlet aktuelt ca. 536.000 m3, hvilket svarer til
ca. 42 % af den samlede vandindvinding til de almene vandforsyninger i omrédet. Vandindvindingen i omradet
er domineret af markvanding og enkeltindvindere, hvor den tilladte indvinding udger 81 % af den samlede tillad-
te indvindingsmengde. Der findes ingen pracise opgarelser over den indvundne vandmengde til markvanding
og enkeltindvindere. Vandindvindingen til de almene vandverker udger 7 % af den faktiske indvinding i kort-
leegningsomrédet. Den resterende indvinding er primaert til industri.

Grundvandsressourcen i kortleegningsomradet Sommersted kan karakteriseres ved, at der er tale om en samlet
forholdsvis stor ressource, som fordeler sig pa 4 kvartaere (benavnt S1-S4) grundvandsmagasiner samt 3
miocane (benzevnt M1-M3) grundvandsmagasiner med forskellig udbredelse. Geologisk set bestar omradet
overvejende af smeltevandssand og moranelersaflejringer. De geologiske forhold i moranelandskabet er praeget
af randmorane og bakkeger med skratstillede lag og med komplekse stremningsmenstre. I greensefladen mellem
Miocaen og Kvartaer som kaldes prakvarteroverfladen findes flere begravede dale som er bade delvis og helt be-
gravede. Dalene har stor betydning for stremningsmenstreret i omradet og for vandudvekslingen mellem de
kvarteere og de miocaene magasiner.

Grundvandskvaliteten er preaeget af at der er fund af nitrat i ca. 40 % af de undersggte filtre. Fundene af nitrat er
uden geografisk sammenhang. Det nitratfattige grundvand er knyttet til de dybe magasiner i de mioceaene forma-
tioner (Fm) Bastrup Fm (M2), Billund Fm (M3) og S4, som er det dybeste kvarteere magasin. Der er fundet kon-
centrationer over grenseveardien i bade S1, S2, S3 og Odderup Fm (M1).

Storstedelen af kortlaegningsomradet Sommersted anvendes som landbrugsareal (85 %), mens skov- og natur-
arealer udger en mindre del (ca. 10 %). Naturarealer indenfor OSD udger mindre end 1 % og er primaert lokalise-
ret omkring dbne vandarealer (sger og vandleb).

Der er foretaget en vurdering af nitratsarbarheden pa baggrund af lertykkelser og grundvandskvalitet. Hele kort-
leegningsomrédet er vurderet at veere sarbart overfor nitrat. Indvindingsomraderne udenfor OSD tilhgrende
Hammelev og Styding vandverker er kortlagt til at have nogen sérbarhed overfor nitrat.

Der er beregnet indvindingsoplande til kortleegningsomradets 13 almene vandforsyninger.

Der er foretaget justering af OSD i den sydvestlige del af kortleegningsomradet. Justeringen er sket ud fra at re-
sultater fra GKO Redding har vist, at der findes gode og velbeskyttede grundvandsmagasiner i en begravet dal
mod vest. OSD udger efter justeringen 237 km2.

Der er foretaget en afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI) pd baggrund af nitratsdrbarheden

og gradientforhold. Sterstedelen af NFI er afgreenset som indsatsomréde (I0); der findes dog i omrédet starre
skov- og naturomrader, som ikke indgér i IO.
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3. Vandindvindingsstruktur

I dette kapitel beskrives den nuveaerende vandindvinding i kortleegningsomradet, herunder fordelingen af indvin-
dingstyper og vandmaengder. Der er sarlig fokus pé de almene vandforsyningers indvinding. Indvindingsstruk-
turen har betydning for, hvordan grundvandsressourcen belastes.

Der er i modelomrédet i 2013 tilladt en samlet vandindvinding pé ca. 15,24 mio. m3, hvoraf de 12,33 mio. m3 er
til 224 tilladelser til markvanding/enkeltindvinding. Der blev i 2013 indvundet i alt 983.055 m3til de almene
vandforsyninger. De 20 storste virksomheder er manuelt valgt ud og indvandt i 2013 ca. 1,06 mio.m3. Der findes

ikke let tilgeengelige data for de indvundne vandmaengder for de 224 indvindinger til markvan-

ding/enkeltindvinding i modelomradet.

3.1 Vandforsyninger og kildepladser

I kortlaegningsomradet er der 13 almene vandforsyninger. Den tilladte indvindingsmangde og den aktuelle ind-

vinding i 2013 for hver vandforsyning fremgéar af tabel 3.1

Tabel 3.1 Vandvaerkernes tilladte og aktuelle indvinding

Bjerndrup Vandvark 142.347 10.000 6.368
142.527

Gabgl Vandveerk 150.1017 80.000 63.152

Hammelev Vandvark 151.605 80.000 57.487
151.993
151.1558

Jegerup Vandveerk 142.768 45.000 27.406
142.889

Jels Vandveerk 142.784 150.000 138.701
142.977

Maugstrup Vandvaerk 142.524 80.000 67.981
142.276

Molby Vandvaerk 142.142 39.000 33.798
142.303

Nustrup Vandveark 141.275 60.000 53.491
141.888
141.928

1/S Skrydstrup Vandveerk 151.1291 55.000 32.916

Sommersted Vest Vandvark 142.108 40.000 36.643
142.552

Sommersted @st Vandvaerk 142.629 65.000 52.180
142.913

Styding Vandvaerk 151.408 30.000 13.960

Vojens Vandforsyning 151.626 520.000 398.972
151.628
142.924

GKO Sommersted
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151.1535

151.1546

Hovedparten af vandforsyningerne indvinder hver iseer under 100.000 m3 arligt, mens Vojens Vandforsyning og
Jels vandvaerk indvinder hhv. omkring 398.000 m3 og 138.000 m3. Vandindvindingen til disse 2 vandforsynin-
ger udger ca. 42 % af den samlede vandindvinding til de almene vandforsyninger i omradet.

Udviklingen i de almene vandforsyningers indvinding de sidste 28 ar er vist pa figur 3.1.
Siden slutningen af 1980’erne er vandforbruget generelt faldet, for at stabilisere sig fra omkring 1999. Det svarer

til den landsdakkende tendens, hvor faldet indtreeder efter indferelse af vandmaélere hos forbrugerne, gronne
afgifter og vandsparekampagner.
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Figur 3.1 Arlige indvindingsmangder for vandvarkerne i kortleegningsomradet.

Placering af boringer fremgar af figur 3.2.
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Figur 3.2 Beliggenhed af indvindingsboringer.

3.2 Andre vandindvindinger

Ud over indvinding af grundvand til almene vandforsyninger, er der i kortleegningsomradet stor indvinding af
vand til markvanding/gartneri og privat vandforsyning. Oplysningerne stammer fra Jupiter databasen og defini-
tionen pa indvindingens formél er taget herfra. Pa figur 3.2 er indvindingsboringernes placering og formal angi-

vet.

Der er 224 markvandingsanlag og 20 indvindinger til industri, som ligger spredt i omrédet, dog med starre teet-
hed af markvandinger i den vestlige, sandede del.

Fordelingen af den tilladte og faktiske indvinding, vurderet ud fra de indberettede vandmaengder og fordelt pa de
enkelte indvindingstyper er vist pa figur 3.3. Data er opgjort indenfor modelomrédet.
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Fordeling af tilladte indvindingsmangder

B Vandvaerker ®Mark/enkelt ™ Industri

Fordeling af indvundne vandmaengder

m Vandvaerker mMark/enkelt = Industri

Figur 3.3 Fordelingen af den tilladte og de indberettede indvindingsmangder mellem de forskellige indvindings-
typer. De indvundne mangder er de indberettede mangder fra 2013 for vandveaerker og industri. For markvan-
ding/enkeltindvindere er der i stedet anvendt tilladelsen.

Langt hovedparten af den tilladte indvindingsmaengde er givet til markvanding, mens den tilladte indvinding til
vandverkerne udger 11 %.
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4. Grundvandsressourcen

Kapitel 4 er en gennemgang og sammenstilling af de eksisterende kortlaegningsresultater. Der tages udgangs-
punkt i folgende emner:

¢ Grundvandsmagasiner og daeklag
e  Hydrologiske forhold
e  Grundvandskvalitet

Dataene sammenstilles til en samlet vurdering af ressourcen, herunder sarbarheden af denne.

Indledningsvis gennemgas kortlaegningsgrundlaget, som bestar af kortlaegningsresultaterne fra de forskellige
kortlaegninger og modeller, der er udfert og opstillet i omradet.

4.1 Gennemforte undersogelser

Denne redegorelse bygger pa en lang rackke nye og tidligere data og undersegelser. Her er kort beskrevet om de
undersggelser, der er udfert i forbindelse med statens afgiftsfinansierede grundvandskortleegning. Der kan laeses
mere om metoder, data og resultater i de rapporter, der navnes i referencelisten. Rapporterne kan findes i

GEUS’ rapportdatabase:

www.GEUS.dk (fanebladet "Digitale data og kort” og efterfalgende valg af "Database med grundvandsrappor-
ter”).

De geofysiske data, boringsoplysninger og vandkemi kan ligeledes findes pA GEUS” hjemmeside:

www.GEUS.dk (fanebladet "Digitale data og kort” og efterfolgende valg af "National geofysisk database” eller
valg af "National boringsdatabase”).

Endelig kan den hydrostratigrafiske og hydrologiske model findes pd GEUS” hjemmeside:
www.GEUS.dk (fanebladet "Digitale data og kort” og efterfolgende valg af "Modeldatabasen”).

Den geografiske udbredelse af de gennemfoarte undersogelser, som er refereret i det folgende, fremgér af figur
4.1.

Geofysiske kortlaegninger

Inden for kortleegningsomradet er der udfert TEM /18/ og SkyTEM /14/, der er fladedeekkende geofysiske un-
dersogelser. De fladedekkende undersogelser er valgt for at understotte den geologiske og hydrostratigrafiske
model for omrédet, herunder kortleegning af deeklag, magasiner og magasinbund. SkyTEM er en vigtig kortlaeg-
ningsmetode, hvor data fra store arealer indsamles ned til en dybde pa op til 280 m. TEM er punktmaélinger der
kortlaegger data til en dybde af ca. 200 m. Alle metoderne giver fordelingen af sand, ler og kalk.

Desuden er der udfert log i en reekke boringer til neermere belysning af lagskift og lithologi etc.

Den arealmessige udbredelse af de geofysiske kortleegninger fremgér af figur 4.1 gverst.

GKO Sommersted
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Kemiske undersggelser

I kortlegningsomrédet er der udtaget 40 kemianalyser /15/. Kemianalyserne har til formal at vurdere grund-
vandskvaliteten samt ikke mindst vurdere en eventuel udvikling i kvaliteten i forhold til tidligere analyser og mu-
lige hydrauliske magasinsammenhange.

Geologisk og hydrostratigrafisk model

Der er opstillet en geologisk model for kortlaegningsomrédet /16/. Den geologiske model sammenfatter den geo-
logiske forstéelse for omradet. Med udgangspunkt i den geologiske model er der opstillet en hydrostratigrafisk
model for omradet /16/. For at den hydrostratigrafiske tolkning kan anvendes til en efterfolgende hydrologisk
strgmningsmodel /17/, straekker den hydrostratigrafiske model sig ud over kortleegningsomradets afgraensning,
se figur 4.1 nederst.

Med den hydrostratigrafiske model har det bl.a. veeret muligt at afgreense grundvandsmagasinerne og beregne
deklagene (lertykkelseskort).

Hydrologisk stremningsmodel

Pé baggrund af den hydrostratigrafiske model /16/ er der opstillet en hydrologisk model i veerktgjet Visual Mod-
flow/GMS /17/. Modellen er bl.a. anvendt til at bestemme indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande,
gradientforhold samt stremnings- og potentialeforhold i det enkelte grundvandsmagasin mv.

Af figur 4.1 fremgar at stort set hele kortlegningsomradet er dekket af geofysik, herunder selvfalgelig primeert
SkyTEM. P4 kortet er endvidere vist boringer af kvalitet 1 eller 2, som de er vurderet i den hydrostratigrafiske
model /16/. Alle boringerne i modelomradet er i /16/ opdelt i 5 kvalitetskategorier efter omfanget af de geologi-
ske beskrivelser, boredybde og boremetode. Kvalitet 1 og 2 er bl.a. de boringer, som er beskrevet af en geolog el-
ler har udferlige brendborebeskrivelser.
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Figur 4.1 @verste kort viser de geofysiske undersogelser der er udfert i kortlaegningsomrédet samt boringer af
kvalitet 1 og 2. Boringer med DGU nr. er undersogelsesboringer. Nederste kort viser modelomradet for den hy-
drostratigrafiske model og den hydrologiske stremningsmodel.
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4.2 Grundvandsmagasiner og daklag

Et af de vaesentligste resultater fra den afgiftsfinansierede grundvandskortleegning er afgraensningen af grund-
vandsmagasinerne og deres deeklag. Vurderingerne bygger i hgj grad pé den geologiske model og den hydrostra-
tigrafiske model, der er opstillet for GKO Sommersted /16/.

4.2.1 Geologiske og landskabsmassige forhold

De geologiske aflejringer af sand og ler udger kortleegningsomradets grundvandsmagasiner og beskyttende daek-
lag. Derfor er kendskab til aflejringernes fordeling vigtig for de hydrologiske stremningsmenstre, den konkrete
mulighed for vandindvinding og for bestemmelse af grundvandets sarbarhed. Desuden er sedimenternes fysiske
og mineralogiske forhold vigtige for grundvandsstremningen og vandkemien.

Ud over den nuvarende opbygning er det vigtigt at kende lagenes dannelseshistorie, da det kan forklare hydro-
logiske og vandkemiske problemstillinger. Ligeledes er forstéelsen af de dybereliggende strukturer i aflejringerne
veesentlig, da disse i hgj grad har medvirket til udformningen af grundvandsmagasiner og deeklag.

Landskabet og de terraennzere jordlag

Betragtes kortet over terraenkoten i figur 4.2 kan det ses, at bakkedragene nér op i kote 90, og at bakkerne gen-
nemskaeres af en raekke dalsystemer, der udger erosionsdale dannet i slutningen af seneste istid, umiddelbart
efter isens endelige tilbagetraekning.

A Frorup
A

nt. .~

Gamgnelent)
+; Brem

— = 79 - nHegalll
[ osD N 10- 15 I 30-35 [ 50-55 [ 70 - 75 [ 90 - 95
Terrzenkote [m] Il 15-20 [ 35-40 [ 55- 60 £ 75 - 80 M 95 - 100
M <5 I 20-25[140-45[160-65 [ 80 -85 M 100 - 105
mm 510 [ 25-30 [ 45-50 [ 65- 70 [ 85- 90 M > 105

Figur 4.2 Hgjderelief ved Sommersted Kortleegningsomréde /1/.
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P4 figur 4.3 ses de terraennare jordlag, som de er tolket af GEUS /2/. P4 figuren kan det ses, at smalle spor af
ferskvandsdannelser (postglacialt torv) markerer adalene, og hedesletternes smeltevandsaflejringer omslutter
bakkegernes primeert lerede overflade (ML). Omradet ned gennem den midterste del af OSD omkring og bag
Hovedstilstandslinjen, indtil den @stjyske Israndslinje, praeges af smeltevandssand (DS) med stgrre omrader af
postglacialt terv (F), og kan beskrives som en smeltevandsslette med dedishuller. Det smibakkede dedisland-
skab op mod den @stjyske Israndslinje praeges af moraneler med talrige mindre partier af postglacialt terv (F)
samt lokale forekomster af smeltevandssand og -grus (DS og DG). I selve randmorenestraget ses ogsé lerede
glaciale og senglaciale issgaflejringer (DL).

Sturs bl

p)

Oksenvad Hade |
lojbo! N

e -

)

Ariitlung”
Ly
& osb FS - Ferskvandsdannelser
Bl ML - Moraeneler
DL - Smeltevandsler B MS - Moraenesand og grus
[0 DS - Smeltevandssand og grus S@ - Sger
ES - Flyvesand I TS - Ekstramarginale aflejringer

Figur 4.3 Jordartskortet 1:25.000 for Sommersted Kortlaegningsomrade /2/.

Kortlaegningsomradets nuveerende landskab er dannet i den sidste istid, Weichsel, hvor det Ungbaltiske Frem-
stads inaktive is ndede frem til Hovedstilstandslinjen og der skete aflejring af udbredte daekker af flydejord i
Vestjylland. Store hedesletter blev aflejret af smeltevandsfloder, der lgb vestpd, og rester af de tidligere glaciale
aflejringer stod tilbage som bakkeger mellem smeltevandsfloderne.

De navnte landskabselementer er vist pa figur 4.4, der er et udsnit af Per Smeds "Landskabskort over Danmark”

/3/.
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Figur 4.4 Uddrag af Per Smeds landskabskort over Danmark /3/.
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Figur 4.5 Begravede dale i kortleegningsomradet /4/.
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Praekvartaeret

De prakvartaere lag, der har betydning for grundvandet, er fra Miocaen. Derover folger de yngre lag fra perioden
Kvarteer, der bestar af aflejringer fra istider og mellemistider. Graensefladen mellem Miocaen og Kvarter kaldes
praekvarteroverfladen.

Der findes flere begravede dale i praekvarteroverfladen, bade delvist og helt begravede dale. De prakvarteere da-
le er dale i de gamle landskaber, der senere er blevet deekket af yngre aflejringer. Figur 4.5 viser de fundne dal-
streekninger i kortlaegningsomrédet.

Figur 4.6 viser, hvilke lag fra Miocen der er beskrevet i boringer i omradet. Der er beskrevet sandlag fra Odde-
rup (M1), Bastrup (M2) og Billund (M3) Formationerne, endvidere lerlag fra Made gruppen og Arnum Formati-
onerne, samt fra Klintinge Hoved og Vejle Fjord Formationerne.

I enkelte boringer ses Sgvind Mergel fra Palaeogen, som dog ikke indgar i den hydrostratigrafiske model.

Kvartaeret

Fra perioden Kvarteer er der aflejringer fra Saale og Weichsel Istiderne. Aflejringerne er dels vandstandsende
morzneler, der dog i de gverste ca. 10 m under jordoverfladen kan vaere opsprakket, sa der kan ske nedsivning
gennem sprakkerne. Dels er der smeltevandssand og-grus, der udger nogle af omradets vandferende grund-
vandsmagasiner.

I de begravede dale pé figur 4.5 er der fyld af moraneler og smeltevandsmateriale fra de forskellige istider. Ero-
sionen fra Weichsel Istidens gletsjere kan dog have veeret sé kraftig, at der kun treeffes lag fra Weichsel som
dalfyld. Der er ikke konstateret aflejringer fra Eem mellemistiden i omradet.

4.2.2 Geologisk og hydrostratigrafisk model

Med udgangspunkt i den geologiske model er der opstillet en 3D model af de geologiske lag, der har betydning
for grundvandets stremning. Modellen er en hydrostratigrafisk model, som er opbygget med gennemgéende lag,
der mere tager sigte pa at skelne mellem lagenes hydrauliske egenskaber end pa den geologiske dannelse af de
enkelte lag. Modelomradet udger et areal pa 491,4 km2, se figur 4-1 for afgraensning af arealet.

Den hydrostratigrafiske model er opdelt i 15 modellag bestdende primeert af enten sand eller ler svarende til et
magasinlag eller et deeklag. Lithologierne silt, ler, torv og gytje, glimmerler, glimmersilt, kul samt betegnelsen
“vekslende lag” er indeholdt i de hydrostratigrafiske “lerlag”. Tilsvarende er betegnelserne sand, grus og sten in-
deholdt i de hydrostratigrafiske "sandlag”. Den hydrostratigrafiske model er opdelt i kvartere og praekvartaere
lag, se figur 4.6.

Epoke | Periode og For- Maksimal Sommersted Lag
mati- gletsjer-
on/Glaciation udbredelse e
Ungbaltiske | Den gstjyske S1 Smeltevandssand og grus.
Isstromme Israndslinje Dannet pro- og subglacialt. Smeltevandssletter o1
vest for Hovedstilstandslinjen
o = Hoved Hovedstil- L1 Moraneler.
% ,.::: fremstod standslinjen Aflejret ost for Hovedstilstandslinjen. 02
E g Ristinge Mellem L2 Moraneler. Aflejret vest for Hovedstil-
Fremstodet | Hovedstil- standslinjen. Tynde daklag pa bakkeger
standslinjen 03
og den jyske
vestkyst
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Epoke | Periode og For- Maksimal Sommersted Lag
mati- gletsjer-
on/Glaciation udbredelse o
Eem Spredte sma Aflejringer ses ikke umiddelbart inden for mo-
sgbassiner delomrédet
Warthe Nar Vest- S2 Smeltevandssand gverst pa bakkeger samt
kysten under smeltevandssletter .
L3 Moraneler. Kan mangle leengst mod @st.
Udger de indre af bakkeger mod vest 05
Drenthe Hele S3 Smeltevandssand. Den nedre greense dan-
% Danmark er ner flere steder dybe dalstrukturer. 06
& deekket
L4 Moreneler. Danner ofte fyld i begravede
dale. o7
Norske Hele S4 Smeltevandssand og grus. Aflejringerne
fremstod Danmark er danner det nedre fyld i mange dale samt det o8
dackket indre af mange bakkeger.
Holstein Aflejringer ses ikke umiddelbart inden for mo-
delomrédet
Elster Hele Aflejringer ses ikke umiddelbart inden for mo-
Danmark er delomrédet.
deekket
Cromer kom- Aflejringer ses ikke umiddelbart inden for mo-
pleks delomrédet
Menap Aflejringer ses ikke umiddelbart inden for mo-
delomrédet
Maéde GR (Hod- L5 Mork glimmerler
de, Ornhgj,
Gram, Marbak )
Fm)
Odderup Fm Ma1 Vekslende lag af kvartssand, glimmersand
og glimmerler 0
g Arnum Fm L6 Vekslende lag af kvartssand, glimmersand u
_§ og glimmerler. Gennemskeres af dale
= Bastrup Fm M2 Vekslende lag af kvartssand, glimmersand
og glimmerler 2
Klintingehoved L7 Glimmerler, med mindre indslag af glim-
Fm mersand 3
Billund Fm M3 Glimmersand og kvartssand 14
Vejle Fjord Fm L8 Glimmerler med mindre indslag af kvarts-
sand 5
Palze- Sevind Mergel
L9 Mergel
ogen

Figur 4.6 De tolkede hydrostratigrafiske flader.

4.2.3

Med udgangspunkt i lagene fra den hydrostratigrafiske model (se tabel 4.6) er udbredelsen af grundvandsmaga-

Grundvandsmagasiner

sinerne her narmere gennemgaet og praesenteret.

P4 figur 4.7 er vist udbredelsen af sandlagene og de steder, hvor de forskellige sandlag ikke er til stede.
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Figur 4.7 Udbredelse af sandmagasinerne med en tykkelse pd min. 1 m.
Der sker indvinding fra alle sandmagasiner, men de har meget forskellig udbredelse. M3 sand findes i hele den

vestlige og nordlige del af det geologiske modelomrade. M1 og M2 sand er mere end 5 m tykt indenfor hele det
geologiske modelomrade. S4 findes i det meste af OSD, dog med huller mod syd og mod nord vest. Det samme
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geelder for S3 dog med mest hul mod gst og mod nord. S1 og S2 har ringe udbredelse med mest S2 mod gst og
mest S1 mod vest og syd. For yderligere detaljer om magasintykkelse henvises til kap. 7.2 i Trin 2 rapporten /17/.
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Figur 4.8 Akkumuleret lertykkelse over samtlige sandmagasiner.

22 GKO Sommersted

&

ht K

Akk. lertykkelse over sandmagasiner [m]

[ Ikke tilstede



4.2.4 Dzeklag

De starste tykkelser af morzneler, det vil sige lerdeeklag over grundvandsmagasinerne, findes under bakkegerne
og ost for Hovedstilstandslinjen. P4/under hedesletterne er der sand i de gverste lag, og overvejende sand i hele
den kvarteere lagpakke. Det betyder, at der set ud fra deklagstykkelse kan forventes mindst sarbarhed overfor
f.eks. udvasket nitrat pa bakkeger og ast for Hovedstilstandslinjen.

Som den geologiske dannelseshistorie indikerer, kan der forventes en vis grad af tektonisering (folder og for-
kastninger) i disse landskaber pé grund af gletsjerpres i hhv. Saale og Weichsel, hvilket kan give opsprakkede
deeklag, i hvert fald i de gverste 10-20 m.

De Miocane grundvandsmagasiner har god beskyttelse af deklag i form af Miocene lerlag, undtagen hvor de
begravede dale er nederoderet i de Miocaene lag, sa de kvarteere sandlag og de Miocene sandlag har direkte kon-
takt.

Med udgangspunkt i modellagene fra den hydrostratigrafiske model er udbredelsen og den akkumulerede tyk-
kelse af daeklagene over grundvandsmagasinerne beskrevet og praesenteret, se figur 4.8.

Der er ingen lerdeekke over S1. For de gvrige magasiner stiger lertykkelsen naturligt nedefter med de storste
maegtigheder i den gstlige del af det geologiske modelomrade, som er gst for Hovedopholdslinjen. Forst for Ba-
strup Fm (M2) er der et vaesentligt lerdeekke i hele modelomradet.

4.3 Hydrologiske forhold

Beskrivelsen af de hydrologiske forhold i omradet omfatter en beskrivelse af overfladerecipienterne, herunder
navnlig vandlebene, samt en beskrivelse af potentiale- og stremningsmaessige forhold i grundvandsmagasinerne.
Beskrivelsen bygger pa Jupiter data, Naturstyrelsens temakort med bl.a. vandlgb og ikke mindst pa den grund-
vandsmodel, der er opstillet for omradet.

4.3.1 Overfladerecipienter

Grundvandsudstrgmning til vandleb og sger har sammen med de topografiske forhold betydning for trykniveau-
et i grundvandet og dermed stremningsretningen af grundvandet. Indenfor kortleegningsomrédet, er der 2 méle-
stationer hvorfra der kan indhentes vandferingsdata, og de statistiske afstremningsdata fremgar af Tabel 4-1.
Statistik for de to vandlgbsstationer har tilnermelsesvis ensartede karakteristika, der med de relative hgje medi-
an minimum veardier indikerer en vis kontakt med grundvandsmagasinerne. Indenfor den hydrologiske model-
afgraensning er de primzare vandleb Gram A og Gels A, der afvander i vestlig retning til Ribe A. I det sydestlige
hjerne afvander Vojens Bzk til Haderslev Fjord. Mod est afvander Taps A/Aller A til Hejls Nor. Den nordlige del
af kortleegningsomradet afvander til Konged. Vandlgbenes beliggenhed og 1. ordens oplande fremgar af figur 4.9.

Tabel 4-1. Statistisk afstromningsdata for mélestationer i omradet

Vandleb |DMU-nr. |DDH- Oplandsare- | Med. minl/s Middel I/s Med. max 1/s
nr. al km2 (I/s/kmz2) (1/s/km?2) (1/s/km?2)

Gram A 380026 38.08 277 1219 (4,4) 3352 (12,1) 12465 (45,0)

Gels A 380052 38.07 160 976 (6,1) 2032 (12,7) 6720 (42,0)
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Figur 4.9 Vandleb, sger og malestationer, samt indvindingsoplande i kortlaegningsomrédet.

4.3.2 Vandbalance og potentialeforhold

Med udgangspunkt i den opstillede hydrostratigrafiske model, jf. afsnit 4.2.2, er der opstillet en grundvandsmo-

del i omradet omkring OSD Sommersted. Grundvandsmodellen deekker hele kortlaegningsomradet.

Den gennemsnitlige nettonedbger i modelomradet er 573 mm/ar, estimeret fra udtraek af Danmarksmodellen, se i
ovrigt /17/. Modellen viser, at afstremningen af vand fra omradet primeert foregar over randen ved S3, Odderup
Fm (M1) og Bastrup Fm (M2) samt Haderslev Dam (60 %), mens 37 % fjernes via interflow, vandlgb eller draen.

Kun godt 5 % af infiltrationen oppumpes via indvinding i modelomradet, se Tabel 4-2.
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Tabel 4-2. Overordnet modelberegnet vandbalance for modelomrédet.

Ind [m3/dag]: Ud [m3/dag]: Ind [mm/&r]: Ud [mm/ér]:
Fastholdt trykniveau i S3, M1 og
overfladerecipienter 165.362 694.824 97,8 410,7
Indvinding 0 35.786 0 21,3
Vandlebsafdraening (dren og in-
terflow) 0 421.981 o) 249,4
Infiltration 969.864 0 573,3 0
Total 1.135.226 1.152.591 671,1 681,4
Vandudveksling mellem lagene Ind [m3/dag]: Ud [m3/dag]:
Dzklag 496770 497580
S2 426520 426030
L3 544940 544990
S3 606720 609280
L4 216540 211040
Sq 441960 443510
L5 69797 69799
M1 (Odderup Fm) 628290 640760
L6 29644 29674
M2 (Bastrup Fm) 28424 28736
L7 5438 5440
M3 (Vejle Fjord Fm) 3042 3102
L8 1 1
Vandbalancefejl -1,52%

Infiltrationen til grundvandsmagasinerne indenfor kortleegningsomrédet reduceres mod dybden fra ca. 410 mm
til det overste terreennaere magasin, til ca. 15 mm til Bastrup Fm (M2), se i gvrigt Tabel 4-3. OSD Sommersted er
preeget af stor geologisk heterogenitet og forskelligartet hydraulisk kontakt magasinerne imellem. Dette er speci-
elt gaeldende for kontakten mellem S2, S3 og S4. Den hydrauliske kontakt mellem magasinerne S2 og S3 samt S3
og S4 er i stgrstedelen af modelomradet afskaret af moraenelerlag af varierende magtighed. I nogle omrader i
den sydlige del af modellen er der hydraulisk kontakt mellem deeklag med sandparametre (S1) og S3. Der er rin-
ge hydraulisk kontakt mellem Odderup Fm (M1) og Bastrup Fm (M2), eftersom de er adskilt af den gennemga-
ende Arnum Fm med magtighed i storrelsesorden 10-30 m. Vandbalance beregningen viser at vandudvekslin-
gen stemmer med undtagelse af en difference pé 1,52%, hvilket ligger under accepteret niveau.

Som det fremgér af tabellen er magasinerne, S2-M1, endvidere ikke fuldt deekkende indenfor modelomrédet. Det
ses at der er storre grundvandsdannelse til S3 ift. S2, hvilket skyldes, at S2 blot er til stede i knap 60 % af omré-
det, hvor der generelt er mindre infiltration i den vestlige del af modelomradet. Det ses endvidere, at der er lille
forskel pa grundvandsdannelsen mellem S4 og M1, hvilket kan skyldes, at der i storre omréader er hydraulisk
kontakt mellem de to magasiner sammenholdt med den overvejende nedadrettede gradient mellem 'Det aktive
potentialekort’, der er baseret pa pejlinger i de primaere kvartaere magasiner, og Odderup Fm (M1), se i gvrigtfi-
gur 4.11 samt /17/.

Tabel 4-3. Grundvandsdannelse til de forskellige magasiner

Magasin Grundvandsdannelse mm/ar Areal magasin km2
Daklag 410 617
S2 339 391
S3 349 540
Sq 233 525
M1 Odderup Fm 231 610
M2 Bastrup Fm 15 617
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Omregnet til drlig grundvandsdannelse udger denne 253 mio. m3 til det terreenneere magasin og 9 mio. m3 til
Bastrup Fm (M2). Den éarlige grundvandsdannelse er betydelig i forhold til den samlede vandindvinding, der fo-
regar i kortleegningsomradet, der tilsammen blot udger 5 %, jf. kapitel 3.

Grundvandsdannelse mm/ar 200 - 300 Indvindingsoplande &.. = Kommunegranser
I <0 300 -400 ] osD

Bl 0-100 [ 400 -500 Vandleb

0 100 - 200 B 500 =

Figur 4.10 Grundvandsdannelse og indvindingsoplande. Positive veerdier angiver grundvandsdannelsen i
mm/ar. Negative veerdier viser opadrettet gradient.

Grundvandsdannelsen er ikke jeevnt fordelt i hele kortleegningsomradet. Siledes er grundvandsdannelsen gene-
relt storst pa bakkegerne og i den centrale og ostlige del af omrédet, mens den er mindre i 4dalene og i den vest-
lige del af omradet. Dette heenger sammen med, at nedbersmeengden stiger leengere inde i landet. Neermere be-
skrivelse af fordelingen af nettonedber fremgér af /17/.

Grundvandsdannelsen til det gverste af de primaere grundvandsmagasiner S2 og S3 er i hgj grad styret af over-
fladevandssystemet, séledes er der opadrettet gradient neer vandleb og dreenede omréder, dvs. der sker ingen
grundvandsdannelse her. P4 figur 4.10 ses fordelingen af grundvandsdannelsen. Grundvandsdannelsen er, iht.
Tabel 4-3, storst til de terreennsere magasiner, mens kun 15 mm/ar infiltrerer til Bastrup Fm (M2).

Potentialebilledet for det primare magasin i de kvarteere sandmagasiner S2 og S3 defineret med ’det aktive po-
tentialekort’ og det simulerede potentialebillede i Odderup Fm (M1) er vist pa figur 4.11.
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Figur 4.11. @verst: Det aktive potentialekort for de primaere, kvartere sandmagasiner. Nederst: Simuleret poten-

tiale i Odderup Fm (M1).

Omrédet er generelt meget heterogent og potentialebilledet i de kvartaere magasiner er vanskeligt at bestemme.
For at illustrere det generelle potentiale i de kvartaere magasiner er potentialebilledet for *det aktive potentiale-
kort’ benyttet. Derudover er det simulerede potentialekort for Odderup Fm (M1) anvendt.
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Det ses endvidere, at de simulerede potentialelinjer i Odderup Fm (M1) generelt, i lighed med observerede data,
har toppunkt omkring Hajderyggen centralt/@st i modellen i kote ca. 33-35 med stremning mod hhv. vest og ost
til omkring kote 20. Der er dog ikke samme afbgjning i potentialet i specielt den vestlige del af modellen, hvilket
kan skyldes lokale zoner i formationen med differentierede hydrauliske ledningsevner.

Potentialet i de kvarteere magasiner er i hgjere grad styret af lokale toppunkter, bl.a. i den gstlige del af omradet
op til kote 50, og i den vestlige del omkring Gram Bakkeg op til kote 35. Dog er det generelle stramningsmenster,
ilighed med potentialebilledet fra Odderup Fm (M1), fra den centrale/gstlige del af modelomradet mod hhv. vest
og ost.

4.3.3 Indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande
Med udgangspunkt i den opstillede grundvandsmodel er der beregnet indvindingsoplande og grundvandsdan-
nende oplande for de 13 vandvaerker indenfor kortlaegningsomradet.

Indvindingsoplandene omfatter de arealer, hvor den hydrologiske model viser, at der stremmer grundvand til
vandverkernes indvindingsboringer. De grundvandsdannende oplande er de infiltrationsomréder, hvor der siver
vand ned fra de terraennzre lag og stremmer til indvindingsboringerne. Sterrelsen af savel indvindingsoplande-
ne som de grundvandsdannende oplande er athaengig af indvindingsmangdens sterrelse. Der er ved beregnin-
gerne taget udgangspunkt i den tilladte indvindingsmaengde for hvert vandvaerk.

Indvindingsoplandene og de grundvandsdannende oplande er beregnet ved “backwards tracking” af "partikler”
fra indvindingsboringerne. Til hvert vandveerk er der blevet indlagt 30.000 partikler, dvs. at der ved et vandvark
med to indvindingsboringer er indlagt 15.000 partikler i hver indvindingscelle. Partiklerne er derefter fulgt bag-
leens ved partikeltracking til grundvandsspejlet neer terraen. Partikelbanerne er fulgt over en 200 ars periode.

Det grundvandsdannende areal er afgreenset med endepunkterne af de partikelbaner, der inden for den 200 érs
periode kan fglges op til terraen. Indvindingsoplandene er afgranset af det areal, som yderkanten af partikelba-
nerne beskriver mellem indvindingsboringerne og grundvandsspejlet, og er herefter optegnet ved at tilleegge par-
tikelbanesimuleringer og endepunkterne en buffer pd 100 m. Endvidere er boringernes 300 m zoner inddraget i
indvindingsoplandet, jf. GeoVejledning nr. 2 /g/. Resultatet fremgar af figur 4.12.
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Figur 4.12 Indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande.

Indvindingsoplandene er praget af den forskelligartede stremningsretning i overensstemmelse med potentiale-
kortet pa figur 4.11, der netop viser, at grundvandet regionalt har hgjest trykniveau i den gstlige del af OSD
Sommersted, hvorfra det stremmer hhv. gst mod Haderslev Fjord og vest mod Vesterhavet. Potentialebilledet er
desuden pévirket af &dalstrukturerne, hvilket bliver afspejlet i indvindingsoplandene, specielt omkring Sommer-
sted @st og -Vest VV, Mglby VV, Gabgl VV og Nustrup VV.

De grundvandsdannende oplande er afgreenset med bla polygoner. Som det ses pa figur 4.12, er der stor forskel
P4, hvor stor en del af indvindingsoplandet, der er daekket af det grundvandsdannende opland. Generelt er de
grundvandsdannende oplande arealmeessigt veesentlig mindre, men stemmer i storrelsesorden overens med
grundvandsdannelsen/tilladt indvinding.

For at afdeekke usikkerheden pé oplandenes udbredelse bedst muligt, er der udfert stokastiske beregninger af
oplandene baseret pa 99 kersler, hvor seks folsomme parametre er kombineret i forhold til hinanden. Oplandene
er jf. GeoVejledning nr. 2 /g/ som udgangspunkt forsterret ift. referencekerslen, s 80-100 % af kerslerne bliver
inddraget i oplandsarealet til det enkelte vandvaerk. P4 figur 4.13 er de stokastisk beregnede oplande illustreret
for hhv. indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande. Jo lavere procentsats pa de stokastiske korsler,
desto mere usikkert. Derfor er de laveste 5-10 % ikke illustreret. Det fremgér af figuren, at de stokastiske oplande
er baseret pa en relativ stor usikkerhed.
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Figur 4.13 Stokastisk beregnede indvindingsoplande (IOL) og grundvandsdannende oplande (GOL) til hvert

vandverk, baseret pa 99 kersler.
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Der er udtrukket data fra grundvandsmodellen, der viser, hvor mange ar vandpartiklerne er undervejs til borin-
gerne. Aldersfordelingen viser kun antal ar som vandpartiklerne stremmer i de vandmaettede jordlag. Infiltrati-
onstiden fra terraen til det gverste vandmaettede jordlag er ikke indregnet. Under alle omstandigheder ber al-
dersfordelingen ikke antages at vaere ekstakt, men giver en god indikation om hvorvidt der generelt er tale om
“ungt vand”, dvs. vand fra de sidste 50 &r eller “gammelt vand”, der er hundrede ar gammelt eller mere. Alders-
fordelingen fremgar af figur 4.14. Afgreensningen af aldersfordelingen er begranset af de grundvandsdannende
oplande. Det ses generelt, at det unge vand stammer fra de boringsnare arealer indenfor de grundvandsdannen-
de oplande.
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Figur 4.14 IOL og GOL med grundvandets alder.

4.4 Grundvandskvalitet
Grundvandets kemiske sammensatning er et produkt af alle de pavirkninger, vandet har vaeret udsat for pa ve-

jen fra terraenoverfladen til boringens filter. Den kemiske sammensatning af en vandpreve afspejler derved indi-
rekte vandets alder, deeklagenes beskaffenhed og det geokemiske miljo generelt.
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Nedenfor beskrives de vaesentligste hovedstoffer, herunder de hovedstoffer og miljofremmede stoffer, der kraever
opmerksomhed i forhold til grundvandskvaliteten.

Beskrivelsen bygger pa rapport om de grundvandskemiske forhold /15/. Data er Jupiterdata udtrukket i den 13.
marts 2014. Det geologiske modelomrade danner den geografiske afgreensning for dataudtraek.

4.4.1 Naturlige stoffer

Nitrat

Nitrat er vaesentlig i forhold til at vurdere grundvandskvaliteten og grundvandsmagasinets sarbarhed. Graense-
verdien for nitrat i drikkevand er 50 mg/1. Hvis grundvandet er sarbart overfor nitrat kan det betyde, at det ogsa
kan vare sarbart overfor andre stoffer som f.eks. miljefremmede stoffer.

Nitrat stammer fra godningen, som spredes pd landbrugsarealerne, men der vil ogsé under naturarealer ske en
udvaskning af nitrat i forbindelse med nedbrydningen og omsatningen af det organiske stof i jordbunden. Ud-
vaskningen under naturarealer er dog betydeligt mindre end under landbrugsarealer.

Hvorvidt den nedsivende nitrat nér grundvandsmagasinet, athanger af jordens evne til at nedbryde og omsaette
nitraten. Safremt jordlagene har tilstraekkelig haj reduktionskapacitet, i form af bl.a. pyrit og reaktivt organisk
materiale, vil nitraten blive nedbrudt fer, det nar grundvandsmagasinet.

Der er analyseret for nitrat i 229 filtre inden for det geologiske modelomrade. Det hgjeste fund er pa 180 mg/],
mens middelveerdien (for analyser hvor nitrat er pavist) er pa 28,1 mg/1. Der er i den seneste analyse fundet ni-
trat (>1 mg/1) i 9o filtre, mens der ikke er fundet nitrat, eller kun i meget lille koncentration, i 139 boringer. Der
er sdledes fundet nitrat i ca. 40 % af de undersggte filtre. De fleste fund af nitrat har et indhold <25 mg/1 (45
stk.). I alt er der fundet nitrat med en koncentration over graensevaerdien 50 mg/11 16 filtre.

Det nitratfattige grundvand er i dette kortleegningsomrade primaert knyttet til det dybe magasin, Bastrup Fm
(M2), Billund (M3) og S4, idet der er fundet koncentrationer over graensevaerdien for bade S1, S2, S3 og Odderup
Fm (M1).

Den forholdsvis hgje nitratkoncentration, der er observeret i en enkelt boring, der er filtersat i Odderup Fm (M1)
(DGU nr. 141.195), tilskrives at boringen er placeret i en gammel brend, hvor der er risiko for at nitrat kan spre-
des direkte til grundvandet.

Pa figur 4.15 er vist nitratindholdet i r&vandsprever fordelt for hvert magasin inden for det geologiske modelom-
rade. Overordnet set er der en tendens til hgjere nitratkoncentrationer langs randen af OSD i den sydgstlige del
af det geologiske modelomrade. Dette stemmer fint overens med at det akkumulerede lerdaekke over bade S2,
S3, S4 og Odderup Fm (M1) er relativt tyndt (jf. figur 4.8).

Der er ikke umiddelbart andre tendenser til arealfordeling, hvis der ses p& hvert magasin for sig. I Bastrup Fm
(M2) er der ikke pavist nitrat i de 6 analyser, der eksisterer for magasinet.

Forklaringen p4, at der visse steder er mélt hgjere nitratkoncentrationer i Odderup Fm (Mz1) i forhold til S4, er

formentligt at S4 ikke er til stede i de omrader hvor der er malt hgje nitratkoncentrationer i Odderup Fm (M1). I
omraderne med hgje koncentrationer i begge magasiner er det akkumulerede lerdaekke generelt tyndt.
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Figur 4.15 Fund af nitrat i boringerne i de forskellige magasinbjergarter.

Pa figur 4.16 er nitratindholdet sammenholdt med dybden til filtertop. Data er inddelt efter magasinlag. De hgje-
ste nitratkoncentrationer er fundet i magasin S1. Ogsa i magasin S2 er der en del boringer med et forholdsvis
hgijt nitratindhold. Der er fundet nitrat ned til omkring 65 m u.t. Hovedparten af boringerne med nitratfund er
filtersat indenfor de gverste 40 m u.t.

GKO Sommersted

33



Nitrat [mg/I]
50 100 150 200

X

X X . X
0&0'

10

A

el B
L
. %

20
30

I

40

:D‘.

50

60

Top af filter (m.u.t.)

70

80

90

O

100

wS1(27) #52(22) mS3(69) « S4(44) a Odderup Fm M1 (47) ©Bastrup Fm M2 (7) =Billund Fm M3 (8)

Figur 4.16 Nitratindhold sammenholdt med filtertop.
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Figur 4.17 Filtre med stigende tendens i nitratkoncentration.

Figur 4.17 viser udviklingen i nitratindhold for filtre, hvor der i tidsserien pa et eller andet tidspunk er pavist sti-
gende tendens. Kun tidsserier med flere end 2 malinger er vist. Tendenser er udregnet ved Pearsons regresions-
koefficienter, hvor graden af linezer ssmmenhaeng bestemmes. Umiddelbart ses overvejende stigende tendens i
de fleste tidsserier fra S1 (boringerne DGU nr. 142.494, 150.1050 0g 150. 150.995) og S2 (boringerne DGU nr.
150.339, 150.399, 151.692). Men idet der kun i alt er henholdsvis 4 og 5 tidsserier for disse magasiner, er det
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usikkert, set i forhold til den arealmaessige udbredelse af magasinerne, om der er en generel stigende tendens for
magasinerne.

For de gvrige magasiner er der ikke nogen klar stigende eller faldende tendens i tidsserierne for nitratindhold.

Sulfat

Indholdet af sulfat i grundvandet er vigtigt i forhold til vurdering af et magasins sarbarhed over for isar nitrat,
men ogsé pesticider. Et forhgjet sulfatindhold kan stamme fra oxidation af pyrit med ilt eller nitrat fra det vand,
der treenger ned til magasinet. Ligeledes kan et hgjt sulfatindhold skyldes pavirkning af saltvand, men vil i givet
fald veere ledsaget af meget hgjt indhold af klorid.

Oxidation af pyrit (FeS.) med ilt eller nitrat kan give anledning til, at der i grundvandet kan konstateres sulfat-
indhold, der er forhgjede i forhold til det naturlige baggrundsniveau. Forhgjede sulfatkoncentrationer, som folge
af pyritoxidation, indikerer ungt grundvand, og dermed grundvand der er mere sarbart overfor pavirkninger fra
terraen. Samtidig viser forhgjede sulfatindhold, som felge af pyritoxidation, en vaesentlig belastning af sedimen-
tets reduktionskapacitet, hvor hgje og stigende sulfatindhold kan indikere, at nitratfronten er beliggende relativt
teet pa boringens indtag. Gransevardien for sulfat i drikkevand er 250 mg/1.

Inden for det geologiske modelomréde er der analyseret for sulfat i 228 filtre. Det hgjeste fund er pa 149 mg/1,
mens middelvardien (kun analyser med fund) er pd 40,0 mg/1. Der er dermed ikke fundet sulfat over graense-
veerdien inden for det geologiske modelomréde. For de seneste analyser er der fundet sulfat (>1 mg/1) i 223
filtre, mens der ikke er fundet sulfat eller kun i et meget lille indhold i de resterende 5 filtre. Der eksisterer ingen
analyser hvor sulfatkoncentrationen overstiger graenseverdien for drikkevand.

Pa figur 4.18 er vist sulfatindholdet i rdvandsprever fordelt for hvert magasin inden for det geologiske modelom-
réde. For alle magasiner ses der en tendens til, at der i den nordlige del af det geologiske modelomrade er lave
sulfatkoncentratrationer (<20 mg/1) i forhold til resten af modelomradet. Det akkumulerede lerdekke er >5 m
for S2 i dette omréde.
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Figur 4.19 Sulfatindhold sammenholdt med filtertop. Sulfatkoncentrationer mindre end 20 mg/1 skyldes ofte
steerkt reducerede forhold (angivet med venstre lodrette rade streg) og sulfatkoncentrationer mellem 30 mg/1 og
150 mg/l indikerer pyritoxidation (angivet ved hgjre lodrette rede streg).

Figur 4.19 viser, at koncentrationsniveauet for sulfat er ensartet for de 5 gverste magasiner, dog med noget hgje-
re koncentrationer i S1 og S2. Dette understreger, at pyritoxidation er en udpreeget proces i magasinerne, hvilket

indikerer overfladepavirkning. Det ses ogs4, at sulfatreduktion foregér visse steder for alle magasiner undtagen

S1, idet der er sulfatkoncentrationer lavere end baggrundsniveauet pa 20 mg/1.

Der eksisterer kun 77 og 8 analyser for henholdsvis Bastrup Fm (M2) og Billund Fm (M3), og alle analyser, med
undtagelse af en enkelt, viser sulfatkoncentrationer <20 mg/l1. Dette indikerer, at der i magasinerne er sket en
kraftig sulfatreduktion, hvilket betyder, at der ikke leengere er sulfat til stede til reduktion af nitrat.
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Figur 4.20 Filtre med stigende tendens i sulfatkoncentration. Kun kurver med en regressionskoefficient > 0,5 er
vist.

For sulfat ses er der en tendens til, at koncentrationsniveauet er stigende i seerligt S1 og S4, mens der er en ten-
dens til at sulfatniveauet falder i Odderup Fm (M1). For de resterende magasiner er der ikke nogen klar tendens.
De stigende koncentrationer indikerer en gget pyritoxidation i magasinerne dvs. overfladepavirkning.

Klorid

Generelt er klorid ikke et problem i omradet, men der er sket optraengning af residualt havvand til Billund Fm
(M3). Der er pavist to analyser i omradet der ligger over graensevardien, det er boring 141.1253 med et indhold
pé 270 mg/1 og boring 142.1110 med et indhold p 1800 mg/1.

Arsen
Der er fundet arsen over graensevardien (5 ug/1) i S1, S3, S4 og Odderup Fm (M1). Arsen kan i hgje koncentrati-
oner i drikkevandet vaere kreftfremkaldende. Indholdet af arsen vurderes umiddelbart ikke at udgere en trussel
for drikkevandet i omrédet. Er der forhgjet vaerdier skal der tages hensyn til det i forbindelse med vandbehand-
lingen.

Mangan

Der er fundet indhold af mangan der overskrider graenseveardien for, hvornar dobbeltfiltrering p& vandvaerker
typisk er ngdvendigt i en stor del af vandpreverne, seerligt i S1 men ogsa i de gvrige kvartaere sandmagasiner. Ud-
feeldning af mangan i rent-vandet kan give uklarhed og tilstopning af ledningsnet og armaturer.

4.4.2 Vandtype

Ud fra en reekke af de redoxfalsomme hovedstoffer og beregnede parametre: Ilt, nitrat, sulfat, jern, methan og
forvitringsgrad, har Miljestyrelsen opstillet en klassifikation i 4 vandtyper /d/. Der er i Geo-Vejledning nr. 6 /f/
opstillet en algoritme pd baggrund af denne klassifikation. Vandtyperne i kortlaegningsomradet er bestemt med
udgangspunkt i denne algoritme. P figur 4.21 er vist fordelingen af vandtyperne.

e  Vandtype A er steerkt oxideret og typisk ungt og terreennert grundvand, der er direkte pavirket fra over-
fladen og dermed sérbart.

e  Vandtype B er svagt oxideret, nitratholdigt og ligeledes ungt grundvand, der ogsa kan forekomme i be-
tragtelig dybde. Vandtype B er ligeledes pavirket fra overfladen og sarbart.

e Vandtype C indeholder hverken ilt eller nitrat, men jern. Vandtype C er reduceret og er kun indirekte
pavirket fra overfladen, og dermed mindre sarbar. Vandtype C kan underinddeles i C1 og C2 aftheengig
af sulfatindhold. Idet der er mélt sulfatkoncentrationer inden for modelomradet op til 140 mg/1, er det
valgt at adskille C1 og C2 ved 70 mg/1, som ogsa er udgangspunktet i Geovejledning 6. Vandtype C1 re-
prasenterer sulfatindhold < 7omg/1.

e  Vandtype D er typisk gammelt, steerkt reduceret grundvand med lavt sulfatindhold uden tegn pé over-
fladepavirkning, og dermed ikke sarbar.

e  Vandtype AB og CD er blandingsvandtyper, hvor den mest oxiderede vandtype star forst.

e  Vandtyper med et X er angivet for de vandtyper hvor der er fundet redox modsztninger i vandpreven.
Séfremt der kun er angivet et "x”, har det ikke veeret muligt manuelt at tildele vandtype til vandpreven.
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Figur 4.21 Vandtyper

Figur 4.21 viser vandtypefordelingen i magasinerne inden for det geologiske modelomréde. Der er i alt foretaget
en subjektiv vurdering af 61 vandprever, som i algoritmen falder ud i kategorierne X1, X2 eller X3. Disse subjek-
tive vurderinger er markeret med et ”x” i angivelse af vandtype.

For S1 er de dominerende vandtyper AB og C1, dvs. henholdsvis ungt vand som er starkt oxideret og nitrathol-
digt og aeldre vand der kun er indirekte pavirket af terreen men med et forholdsvist lavt indhold af sulfat.
For S2 er den dominerende vandtype AB, dvs. ungt vand som er sterkt oxideret og nitratholdigt.

S3 er domineret af bide oxiderede og reducerede vandtyper. Figuren viser tydeligt, at S2 nogle steder i omradet
er velbeskyttet da det indeholder reducerede vandtyper (C1 og C2, CD og D). Magasinet er enkelte steder i omra-
det i hydraulisk kontakt med terraen pa grund af manglende lerdaekke og i disse omrader findes formentlig de
mere oxiderede vandtyper (A og AB). Det er sarligt i den sydvestlige del af OSD omradet samt i den gstlige del af
det geologiske modelomrade at der ses oxiderede vandtyper, hvilket stemmer overens med omrader hvor det ak-
kumulerede lerdaekke over S3 er maksimalt 5 m tykt. De reducerede vandtyper er mest udbredt i omrédet om-
kring Maugstrup samt i omradet ved Stepping. For begge omrader er det akkumulerede lerdekke >5 m.
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For S4 er den dominerende vandtype C1, hvilket indikerer ldre, reduceret vand. Vandtype C1 har ifolge Geo-
Vejledning 6 et sulfatindhold pa 20-70 mg/1. Der er enkelte vandanalyser som tilharer kategorien D, steerkt re-
duceret og gammelt vand. Denne vandtype er at finde i vest og nord inden for det geologiske modelomrade, hvor
det akkumulerede lerdekke er >15 m.

Odderup Fm (M1) er som for S4 overvejende domineret af vandtype C1 og dernaest D. Dette stemmer godt
overens med en daklagstykkelse pd >20 m. Der er enkelte vandtyper i kategori A og AB. Sammenstilles kortet
med kortet for akkumuleret lerdaekke over magasinet (Figur 4.8), ses det, at lerdaekket i disse omrader er om-
kring o- 5 m tykt.

Der eksisterer kun 7 analyser af vandtypen for Bastrup Fm (M2). 3 analyser er i kategori D, staerkt reduceret og
gammelt vand. De resterende 4 er subjektivt vurderet ligeledes at tilhgre kategori D (Dx). Lerdaekket over hele
magasinet er >2 m og langt overvejende >16 m.

Den dominerende vandtype i Billund Fm (M3) er D, steerkt reduceret, gammelt vand.

4.4.3 Miljefremmede stoffer

Der er fundet sprgjtemidler i form af pesticider og nedbrydningsprodukter fra pesticider i omradet. Der er analy-
seret for sprajtemidler i 159 filtre, fordelt pa 154 boringer. Af de 159 analyser er der konstateret pesticider i de

39, hvilket svarer til knap 25 %.

Der er primaert fundet sprojtemidler i de overste 3 sandmagasiner, og derneest i S4 samt M1. Der er ikke fundet
pesticider i de 2 dybe magasiner M2 og M3.

Ses der pa den summerede koncentration af pesticider i analyserne, overskrides graensevardien pé 0,5 pg/1 for 4
boringer. Graenseverdien for koncentrationen af et enkeltstof er pa 0,1 pg/l1, hvilket overskrides i 14 analyser,
fordelt pa 12 boringer. Af disse 12 boringer, overskrides graenseverdien for den summerede koncentration af pe-
sticider, pa 0,5 ug/11i 4 af boringerne.

Ravandsprever med fund af pesticider synes geografisk uathangige. Fundene kan ikke henfores til konkrete pe-
sticidkilder.
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Det er primert BAM (2,6-Dichlorbenzamid) og atrazin, der er fundet i boringerne. Der har dog ogsa veret et en-

kelt fund af Simazin.

Tabel 4-4 Pesticidfund med koncentrationer over greensevardien i Sommersted Kortleegningsomrade.

141.1061 | 0,1 Atrazin, desisopropy 20-11-2001 Brond / -
141.1067 | 0,15 2,6-Dichlorbenzamid 17-10-2001 Slgjfet u. ar
0,1 Atrazi Forbudt 1 19-05-1 .
142.213 5 _raZlfl orbudt 1994 9-0571994 Slgjfet 1998
0,174 Simazin 19-05-1994
0,15 Atrazin, desisopropy 18-03-1998 . R
142.268 Slgjfet u.

4 0,64 2,6-Dichlorbenzamid 18-03-1998 ojietu. ar
142.386 | 0,15 2,6-Dichlorbenzamid 28-11-2012 Privat husholdning
142.708 | 0,36 2,6-Dichlorbenzamid 15-11-2012 Privat husholdning
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vandforsyning /anvendelse

142.829 0,39 2,6-Dichlorbenzamid 18-10-2001 ukendt
142.884 | 0,47 2,6-Dichlorbenzamid 19-10-2001 Slgjfet 2004
. . vandforsyning /anvendelse
150.995 1,8 2,6-Dichlorbenzamid 20-11-2001 ukendt
151.1046 | 0,57 2,6-Dichlorbenzamid 18-10-2001 Slgjfet 2008
151.360 0,212 Atrazin Forbudt 1994 16-03-1994 Slgjfet u. ar
151.361 0,73 2,6-Dichlorbenzamid 18-10-2001 vandforsyning /anvendelse
ukendt
142.268 | 0,85 Sum af pesticider
150.995 1,91 Sum af pesticider
151.361 0,783 Sum af pesticider
151.1046 | 0,621 Sum af pesticider
4.4.4 Nitratfront og nitratreduktion

Der er foretaget en vurdering af dybden til redoxgransen, som adskiller de jordlag, der har opbrugt evnen til at

nedbryde nitrat, fra de jordlag, som stadig har naturlige egenskaber, der kan nedbryde den nitrat, som siver ned
fra overfladen. Dybden til denne greense gges i takt med at nitratreduktionskapaciteten i jorden opbruges. Dyb-
den til redoxgraensen er bedemt i 1096 boringer inden for den hydrostratigrafiske models omradeafgransning og
er bestemt som den dybde, hvor der sker et farveskift i jordlagene fra gullige, rade og brune farvenuancer til gra-

lige, sorte, gronlige og gra farvenuancer. Fastleeggelsen af farveskiftet er foretaget ved en manuel gennemgang af
alle borejournaler. De boringer, hvor farveskiftet ikke sikkert kan identificeres, fordi farvebeskrivelserne er man-
gelfulde eller tvetydige, er ikke medtaget. Safremt der er pavist flere redoxgraenser i en boring, er dette noteret (i
alt 478 boringer), men det er dog som udgangspunkt den nederste redoxgranse, der benyttes til fastleeggelsen af
grensen. Figur 4.23 viser bedemmelsen af dybden til redoxgreensen i omradet.
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Figur 4.23 Dybden til redoxgraensen bestemt ved farveskift i boringer.
4.5 Grundvandsressourcens nitratsarbarhed

Grundvandsmagasinernes sarbarhed vurderes i forhold til nitrat. Der tages udgangspunkt i det forst kommende
grundvandsmagasin hvor der indvindes fra eller kan indvindes fra.

I GKO Sommersted bestar det primzre grundvandsmagasin af 2 forskellige magasiner, S2 mod @st og S3 mod
vest, se figur 4.26. Det primare magasin i OSD er defineret som det forstkommende magasin, hvorfra der kan
indvindes. I indvindingsoplandene uden for OSD er det primere magasin defineret som det magasin, der reelt
indvindes fra. Uden for OSD har Styding og Hammelev Vandverker S3 som primert magasin, mens det primare
magasin for Skrydstrup Vandveaerk er Odderup Fm (M1).

Vurderingen af det primaere magasins sarbarhed bygger pa zoneringsvejledningens principper for fastlaeggelse af
nitratsdrbarhed, der bl.a. bygger pa deklagsegenskaberne (lertykkelser) og vandkvaliteten /d/ og Naturstyrel-
sens notat om sarbarhedsvurdering og afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomréder og indsatsomra-
der/e/, se figur 4.24.

1 det folgende redeggres for nitratsdrbarhedsvurderingen. Pé figur 4.25 er det akkumulerede lerdaklag over det
primaere grundvandsmagasin og vandtyperne i disse magasinlag vist.
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Tabel 4-5 Kriterier for nitrat sdrbarhedszoneringen. Opstillet ud fra Zoneringsvejledningen /d/.
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Figur 4.24 Lertykkelse, vandtype og primeert magasin.
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Ud fra kriterierne i tabel 4-5 er nitratsarbarheden i kortlaegningsomrédet, som vist pa figur 4.25.
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Figur 4.25 Sarbarhedszonering i forhold til nitrat.

Det tynde lerdaeklag, der er i omradet, betyder at store dele af det primeere magasin vurderes at have stor sarbar-
hed overfor nitrat. Enkelte steder er sdrbarheden vurderet til at vere stor sdrbarhed pé trods af, at lerdecklaget er

tykkere end 5 m. Dette haenger sammen med, at der her er konstateret en darlig vandkvalitet i form af grund-
vand med fund af nitrat, samt at det tykkere lerdeeklag er af en begraenset udbredelse.

4.6 Sammenfatning af grundvandsressourcen

Grundvandsressourcen ved Sommersted Kortlaegningsomréde er karakteriseret ved, at der er tale om en samlet
forholdsvis stor ressource, som fordeler sig pa forskellige grundvandsmagasiner med kompleks hydraulisk kon-

takt. I store omrader er der hydraulisk kontakt mellem S4 og Odderup Fm (M1).

Grundvandskvaliteten er afthangig af magasinforholdene. Analyseresultaterne viser, at vandet i S1 og S2 overve-

jende er steerkt oxideret og nitratholdigt. I S3 er der bade oxiderede og reducerede vandtyper, mens der i S4 og

Odderup Fm (M1) er reduceret og &ldre vand, der kun er lidt pavirket af terreen med et forholdsvist lavt indhold

af sulfat. For bédde Bastrup Fm (M2) og Billund Fm (M3) er det ligeledes staerkt reduceret vandtype og den do-
minerende vandtype er D.

GKO Sommersted



Det nitratfattige grundvand er i kortleegningsomradet primeert knyttet til de dybe magasiner, Bastrup Fm (M2),
Billund Fm (M3) og S4, mens der er fundet koncentrationer over graensevardien for bade S1, S2, S3 og Odderup
Fm (M1). Overordnet set er der en tendens til hgjere nitratkoncentrationer langs randen for OSD i den sydestlige
del af det geologiske modelomrade.

Nitrat er dog kun fa steder en aktuel problematisk parameter, men der ses en svag tendens til sgede nitratkon-
centrationer i enkelte omrader i de overste 4 magasiner. Pesticidfundene er knyttet til de 3 gverste magasiner,
mens der er fundet koncentrationer af mangan, der overskrider greenseverdien for, hvornar dobbeltfiltrering pa
vandverker typisk er nedvendigt seerligt i S1, men ogsé i de gvrige kvarteere magasiner.

Generelt er klorid ikke et problem i omradet, men der er sket optrengning af residualt havvand til Billund Fm
(M3).

Der er fundet arsen over graenseveaerdien S1, S3, S4 og Odderup Fm (M1).
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5. Arealanvendelse og forure-

ningskilder

I dette kapitel redegores der for arealanvendelsen og de potentielle forureningskilder i kortleegningsomradet.
Redeggrelsen indgar sammen med resultaterne fra den gvrige kortleegning i en sammenfatning af problemstil-

linger i forhold til at beskytte grundvandet i omrédet (kap. 7).

5.1 Arealanvendelse og planmaessige forhold

Arealanvendelsen pé landbrugsarealer og i byomrader kan udgere en forureningstrussel i forhold til grundvan-

det, mens skov- og naturarealer oftest vil medfare en god beskyttelse af grundvandet.

Arealanvendelsen i kortleegningsomradet bestar primeert af landbrug og i mindre grad af skov, ferskvand og be-

byggelse. Der er kun fi og meget sma naturarealer i kortleegningsomréadet, se figur 5.1.
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Figur 5.1 Arealanvendelsen i kortlaegningsomrédet.
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Langt hovedparten af arealanvendelsen udggres indenfor OSD af landbrugsarealer. Saledes udger disse ca. 85 %
af arealanvendelsen, mens byomrader udger knap 5 %. Skovarealer, beskyttet natur og &bent vand udger til-
sammen ca. 10 %. Naturarealerne indenfor OSD udger <1 % og er primart lokaliseret omkring &bent vand (sg-
er/vandlgb). Fordelingen af arealanvendelsen er angivet pé figur 5.2.

W Befaestet/bebygget
m Skov

W Naturarealer

H Landbrug

M Ferskvand

86,6

Figur 5.2 Den procentmeessige fordeling af arealanvendelsen indenfor OSD Sommersted.
5.1.1 Byer og rastofomrader

Byomrader kan udgere en potentiel forureningstrussel i forhold til grundvandet. Anvendelsen, opbevaringen og
héndteringen af sprejtemidler, olie og kemikalier samt eventuel udsivning fra kloaker udger de storste trusler
overfor grundvandet.

I forhold til rastofomrader er det afgarende for grundvandsbeskyttelsen, at de efterbehandlede rastofgrave ikke
anvendes pa en made, som kan medfare forurening af grundvandet. Efter rastofloven udarbejder regionerne en
rastofplan, hvori der fastleegges en kortlegning og planlegning af rastofgraveomrader og fremtidige rastofinte-
resseomrader. Det er Region Syddanmark der udarbejder rastofplaner i dette omréde.

P4 figur 5.3 er vist de nuvaerende byzoner i Sommersted Kortleegningsomrade. Der er ikke registreret nye plan-

lagte byzoner i kortlegningsomradet. Pa figuren er endvidere vist rastofgraveomraderne og rastofinteresseom-
raderne.
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Figur 5.3 Byzoner samt rastofgraveomrade og réstofinteresseomrader.

5.1.2 Beskyttede naturtyper

Beskyttede naturtyper er omrader, som er beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3. Omréderne omfat-
ter heder, moser og lignende, strandenge og strandsumpe samt ferske enge og overdrev. Omréderne yder som
udgangspunkt en god beskyttelse af grundvandet, da de enten henligger som natur eller drives ekstensivt uden

eller kun med begreenset brug af kvalstof og sprgjtemidler.

Figur 5.4 viser, hvor der findes beskyttede naturtyper indenfor kortleegningsomradet.
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Figur 5.4 Beskyttede naturtyper.

De beskyttede naturomrader, primert i form af eng, mose og overdrev, er fortrinsvis knyttet til arealerne langs
med vandlgbene og seerne i omradet. Der ses indenfor OSD mindre, fritliggende moseomrader. Derudover fin-
des tre meget smé hedearealer i forbindelse med eksisterende engarealer. Der forekommer generelt ingen area-
ler med beskyttede naturomrader i indvindingsoplandene beliggende udenfor OSD. Kun i den sydlige del af Sty-
ding Vandvaerks indvindingsopland ses et beskyttet vandleb med omkringliggende eng- og overdrevsarealer.

5.1.3 Skov, skovrejsningsomrader og SFL
Skovarealer, bortset fra juletraskulturer, giver som udgangspunkt en god og langsigtet beskyttelse af grundvan-
det. Skovrejsningsomraderne er derfor vigtige i forhold til indsatsplanleegningen. Naturstyrelsen administrer til-

skudsordninger til skovrejsning. For yderligere oplysninger henvises til Naturstyrelsens hjemmeside www.nst.dk

P4 figur 5.5 ses eksisterende skov og skovrejsningsomréder samt omrader, hvor skovrejsning er ugnsket
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Den gstlige del af indvindingsoplandet til Sommersted @st Vandverk samt den sydligste del af indvindingsop-
landene til Skrydstrup og Styding Vandverker er udpeget som skovrejsningsomréde. Skovrejsningsomraderne
ved Skrydstrup og Styding ligger desuden indenfor OSD. I de gvrige indvindingsoplande er der ikke udpeget
skovrejsningsomrader.

Omrader, hvor skovrejsning er ugnsket, er udpeget pa baggrund af eksempelvis naturmeessige, kulturhistoriske,
geologiske og landskabelige interesser, ristof-, vindmglle- og byudviklingsomréder samt vejtekniske anlaeg, der
ikke er forenelige med skovrejsning. Skovrejsning i disse omrader er derfor ikke tilladt.

Skovrejsning er ugnsket i store dele af OSD, serligt i forbindelse med bynare omrader. Med undtagelse af ind-
vindingsoplandet til Bjerndrup Vandverk, er alle indvindingsoplande helt eller delvist udlagt som omrader med
ugnsket skovrejsning. Indenfor OSD er der fire omréder der i dag er eksisterende skov hvor skovrejsning er uegn-
sket. Der er tale om Stursbgl Plantage og Oksenvad Hede syd for Jels samt dele af Barsbgl Skov nord for Jels og
dele af Revsa Skov gst for Sommersted.

De Serligt Felsomme Landbrugsomrader (SFL) er udpeget af de tidligere amter, hvor ekstensiv og miljovenlig
landbrugsdrift i saerlig grad vil veere til gavn for miljget og naturen. Inden for disse omréder var det til og med
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2006 muligt at fa tilskud til en raekke miljevenlige jordbrugsforanstaltninger (MVJ). De sidste tilsagn til miljo-
venlige jordbrugsforanstaltninger udlgber i 2023.

Indenfor de Serligt Felsomme Landbrugsomrader er MVJ ordningen erstattet af en reekke andre muligheder for
at opn4 stette til en rackke miljovenlige dyrkningsmuligheder.

For oplysning om stgttemulighederne indenfor SFL, og i gvrigt ogsa indenfor Natura 2000 og de § 3 beskyttede
naturtyper, henvises til Naturerhvervsstyrelsens hjemmeside “www.naturerhverv.dk”.

P4 figur 5.6 ses de Sarligt Folsomme Landbrugsomréder. Dataene er hentet fra www.miljoportalen.dk.
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Figur 5.6 Seerligt Falsomme Landbrugsomrader (SFL) for natur, overfladevand og grundvand.

I selve kortlaegningsomrédet er der udpeget SFL for bade natur, overfladevand og grundvand. SFL udpeget i for-
hold til grundvand er primert beliggende ved indvindingsoplandene i midten og i den sydestlige del af OSD. SFL
udpeget i forhold til natur er primaert beliggende udenfor OSD, og kun i beskeden grad udpeget indenfor OSD
langs sgerne nord for Jels. De udpegede SFL i forhold til overfladevand indenfor OSD er det ekstensive vand-
lgbssystem i seerligt midten af OSD naer Sommersted samt omkring Jegerup.
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5.2 Landbrugsforhold

Dette afsnit indeholder en overordnet beskrivelse af landbrugsforholdene i kortleegningsomrédet. Beskrivelsen
skal altsa forstés som en screening af den potentielle belastning i omradet og ikke som grundlag for konkrete til-
tag i mindre delomréder.

Beskrivelsen bygger pa landbrugsdata fra det generelle landbrugsregister (GLR)) og Gadningsregnskabet. Place-
ringen af de enkelte bedrifter (punktdata) stammer fra de adresser som den enkelte bedrift har meldt ind i enten
det centrale husdyrregister (CHR) gadningsregnskabet eller Enkeltbetalingsordningen (GLR). Landbrugsdatae-
ne er som udgangspunkt registerdata fra &r 2012. For beregningen af den potentielle nitratudvaskning er der dog
tale registerdata for perioden 2009-2012. De benyttede landbrugsdata er leveret til Naturstyrelsen af Conter-
ra/6/.Ved punkttemaet er det vaesentligt at vaere opmeerksom pa at hele bedriftens areal og dyrehold bliver gen-
taget pa alle steder hvor bedriften har aktiviteter (adresser).

Landbrugsdata er dels koblet til en bedrift, det vil sige en punktplacering, dels til markblokke. Markblokke er en
opdeling af landbrugsarealer i blokke, bestdende af en eller flere marker. Graenserne folger typisk faste greenser i
landskabet, som f.eks. hegn og vandlgb. Bemark dog at det kan variere fra ar til ar, hvilke marker, der indgar i
en markblok samt at der i en markblok kan vaere marker tilhgrende forskellige bedrifter.

5.2.1 Landbrugsbedrifter

Landbrugsbedrifter kan vare potentielle forureningskilder bade i forhold til fladekilder og til punktkilder. Flade-
kilder kan vare udbringning af kvalstof, sprejtemidler og andre miljofremmede stoffer pa marken. Punktkilder
kan vaere opbevaringsfaciliteter til husdyrgedning (gyllebeholdere, mgddingspladser, ajlebeholdere og marks-
takke), vaske- fyldpladser for marksprgjter, olie- og drivmiddeltanke, vaerkstedsaktiviteter og spildevandsanlag.

Pa figur 5.7 er vist fordelingen af de forskellige landbrugsbedrifter i omrédet. Antallet af dyreenheder er beregnet
ud fra gedningsregnskaberne. Bedrifter med ingen "dyreenheder” (DE) vil vare planteavlsbrug eller sma, eks-
tensive landbrugsbedrifter. Anvendelsen af sprojtemidler vil som udgangspunkt vaere uathengig af bedriftstype.
For hver landbrugsbedrift foreligger der oplysninger om bl.a. dyreenhed og dyrket areal. En del af dyrkningsare-
alet kan ligge udenfor kortlegningsomradet. Ligeledes kan bedrifter, der ligger udenfor kortlaegningsomrédet,
have dyrkningsarealer indenfor omradet.
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Figur 5.7 Placeringen af landbrugsbedrifterne samt antal dyreenheder (DE) ved hver bedrift. Hvor flere ejen-
domme drives sammen, fremgar det samlede antal DE ved hver af de aktuelle ejendomme.

Der er relativt mange landbrugsbedrifter indenfor OSD. Husdyrtrykket varierer betydeligt med mange bedrifter
med ingen DE og mange bedrifter med over 250 DE. Kun i den sydgstligste del af kortleegningsomradet er ferre
bedrifter p& over 250 DE. Det er vaesentligt at veere opmaerksom p4, at der pa store husdyrbedrifter ofte findes
andre forureningskilder som eksempelvis opbevaringsfaciliteter til husdyrgedning.

5.2.2 Potentiel nitratudvaskning

Den potentielle nitratudvaskning er den mangde nitrat, der med udgangspunkt i kveelstofoverskuddet og netto-
nedbgren principielt kan sive fra rodzonen ned mod grundvandet. Kvelstofoverskuddet beregnes ud fra god-
ningsregnskaberne, som er indberettet pa bedriftsniveau. Det betyder, at opgerelserne, som er vist p4 markblok-

niveau, udger det gennemsnitlige kvaelstofoverskud for hele bedriften.

Den potentielle nitratudvaskning fra rodzonen indenfor de enkelte markblokke er beregnet som et gennemsnit
for perioden 2009-2012. Resultatet fremgar af figur 5.8.
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Figur 5.8 Den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning opgjort pa markblokniveau for perioden 2009-2012.

Den potentielle nitratudvaskning varierer meget indenfor omradet, fra under 25 mg/1 til over 100 mg/1. Der ses
en tendens til lavere potentiel nitratudvaskning i den nordestlige og estlige del af OSD, i det der er en overvagt
af markblokke med en nitratudvaskning op til 25-50 mg/1. Den potentielt stgrste nitratudvaskning findes cen-
tralt i OSD samt i nord og i det sydvestlige omréde mellem Gram og Hjartbro. I dette omréde ses der en overvagt
af markblokke hvor den potentielle nitratudvaskning er >50 mg/l. Generelt er der fa markblokke hvor den po-
tentielle nitratudvaskning er <25 mg/1 eller >100 mg/1. Den gennemsnitlige udvaskning fra markblokkene in-
denfor OSD, beregnet ud fra markblokkenes areal, er 54 mg/1. Til sammenligning blev landsgennemsnittet ud-
regnet til 74 mg/1i 2007 / 17/.

Den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning omfatter kun de arealer, som dyrkes landbrugsmeessigt. Den
gennemsnitlige nitratudvaskning fra alle arealer inklusiv skov og naturarealer vil veere en del lavere.

Den potentielle nitratudvaskning pa figur 5.8 bygger, som neavnt, pd gennemsnitdata fra 2009-2012. I forhold til

denne redegorelsesrapport og det efterfolgende indsatsplanarbejde skal kortet udelukkende anvendes som en
screening, der indikerer, hvor der kan veere en potentiel risiko for stor nitratudvaskning.
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5.3 Forureningskilder

I nervaerende afsnit beskrives forureningskilderne i kortlaegningsomradet primaert med udgangspunkt i de kort-
lagte jordforureninger. En rackke gvrige mulige forureningskilder er dog ogsé bergrt.

5.3.1 Kortlagte jordforureninger

Tidligere tiders brug af miljg- og sundhedsskadelige kemikalier, h&ndtering af affald mv. betyder, at der pé en
rakke lokaliteter inden for Sommersted Kortleegningsomrade er forurenede grunde, hvorfra der sker eller kan
ske udvaskning af forurenende stoffer til grundvandet. Inden for kortlaegningsomrédet er det Region Syddan-
mark, der ifglge jordforureningsloven prioriterer kortleegning, undersggelse og oprensning af punktkilder.

Undersogelserne og afveergeindsatserne i forhold til grundvand vil blive prioriteret af Region Syddanmark i for-
hold til den vurderede forureningsrisiko. Fremdriften i grundvandskortlaegningen og kommunernes indsatspla-
ner for grundvand vil ogsé vaere af vaesentlig betydning for Region Syddanmarks prioritering af indsatsen til sik-
ring af grundvandsressourcen. Regionen kan ogsé inddrage anden potentiel forureningspavirkning samt udnyt-
telsesgraden og kvaliteten af grundvandsressourcen i sin prioritering.

Jordforureningskortleegningen foregar pa to niveauer. Vidensniveau 1 (V1) betyder, at der har veeret aktiviteter,
som kan have medfert forurening. Vidensniveau 2 (V2) betyder, at der er konstateret forurening, som kan udge-
re en milje- og sundhedsmessig risiko.

Region Syddanmark har pa nuvaerende tidspunkt ikke afsluttet kortleegningen af alle lokaliteter i kommunerne
Haderslev, Vejen og Kolding. Inden for kommunerne er der séledes bade kendte og ikke kendte lokaliteter, hvor
regionen pa nuvaerende tidspunkt ikke har taget stilling til kortlaegning, undersggelser og eventuel afvaerge.

Region Syddanmark har i sin Strategiplan 2012 /7/ og Grundvandsstrategi 2016 /8/ fastlagt principperne for
deres prioritering. Regionen har en omrédevis tilgang til undersggelser og afveerge af grundvandstruende foru-
reninger. Saledes prioriterer regionen undersoggelser og afvaerge hgjest i de omréder, hvor der er vedtagne ind-
satsplaner. Region Syddanmark laver sdledes undersagelser og afveerge i gjeblikket i omraderne med de 11 &ld-
ste indsatsplaner. Dette arbejde forventes afsluttet inden 2016.

T henhold til regionens strategi indsamles historiske data for forurenende aktiviteter forst i OSD og indvindings-
oplande udenfor OSD. Indsamlingen sker overordnet i ssmme rakkefalge som grundvandskortleegningen. Regi-
on Syddanmark forventer at den historiske kortlaegning (V1) i OSD og indvindingsoplande udenfor OSD er af-
sluttet i 2016.

Regionens kortlaegning efter jordforureningsloven er en fortlgbende proces. Ny viden kan derfor medfore, at der
kommer lokaliteter til, som ikke tidligere har veeret omfattet af jordforureningslovens kortlaegninger eller den
offentlige indsats.

Med udgangspunkt i data hentet ved Region Syddanmark den 13. marts 2014, findes der i tilknytning til kort-

leegningsomradet 299 lokaliteter, som er omfattet af jordforureningskortleegningen. Placeringen af lokaliteterne
er angivet pa figur 5.9. Det er efter aftale med Region Syddanmark valgt alene at vise kortlagte lokaliteter.
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Figur 5.9 Kortlagte forureningslokaliteter.

Forureningslokaliteterne er primart koncentreret omkring byerne, isaer Vojens, Jels, Gram, Rodding og Som-
mersted. Indenfor OSD er forureningslokaliteterne ligeledes koncentreret om de mindre byzoner.

Jf. figur 5.9 er 114 af de 299 lokaliteter kortlagt som V2, mens 172 lokaliteter er V1 kortlagte. Derudover er 13 lo-
kaliteter bade kortlagt som V1 og V2. Indenfor eller pa graensen af OSD og indvindingsoplande til almene vand-
vaerker er der 128 lokaliteter, heraf 58 V1 og 61 V2 lokaliteter samt 9 lokaliteter kortlagt som bade V1 og V2.

I tabel 5.1 ses status pr. 13. marts 2014 for de kortlagte V2 og V1-V2 lokaliteter (70 i alt), som udggr eller kan ud-
gore en risiko for grundvandsressourcen. Da antallet af kortlagte V1 lokaliteter er stort er det valgt ikke at ind-
drage dem i nedenstdende tabel. Det bemaerkes, at der er 23 kortlagte V1 lokaliteter med muligt forurening helt
eller delvist indenfor indvindingsoplandene.

Kortlagte V1 lokaliteter indenfor OSD omhandler primeert brancher med héndtering af benzin og olie (vogn-
mand, autovearksted, salg af benzin o0.1.). Der er konstateret risiko for forurening af grundvand med benzin
og/eller olie pé tre lokaliteter, hvoraf en har igangveaerende afvaerge (autovaerksted med benzinslag). De to reste-
rende afventer videre undersogelse.
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Kortlagte V1 lokaliteter udenfor OSD omhandler tillige primeert brancher med héndtering af benzin og olie
(vognmand, autoverksted, salg af benzin o.1.). Der er konstateret risiko for forurening af grundvand med benzin
og/eller olie, BTEX er 0.1. og tjaere ved fire ud af 115 kortlagte V1 lokaliteter. De fire afventer alle videre underse-

gelse.

Kortlagte V2 lokaliteter udenfor OSD udger 53 og omhandler primert brancher med handtering af benzin og
olie, affaldshandtering og udlegning af slagge. Der er konstateret forurening af grundvand ved 32 lokaliteter.
Forureningerne bestar af tungmetaller, lossepladsperkolat, olie-benzin, dieselolie, pesticider o.l. Ved tre af disse
lokaliteter er der igangveerende afveerge (to salg af benzin virksomheder og en genbrug af metalproduktionsvirk-
somhed). De resterende lokaliteter afventer enten videre undersggelse eller er ikke omfattet af den offentlige

indsats.

Tabel 5.1 Kortlagte forurenede lokaliteter/5/.

Lokali-

Anvendelse

Status

Konstateret forurening

Forventet grund-

Inden-

Indenfor

tetsnr. (branche) (stofgrupper) vands-rettet ind-  for OSD indvind-
ingsopland
Autoophug | Genbrug af metalaf- Olieprodukter (Ikke oplyst), Olie | Ingen indsats, pga. Bjerndrup
05701 faldsprodukter (Grundvand), Kobber (Jord), risikovurdering
Bly (Jord), Nikkel (Jord), Cad-
mium (Jord)
509- Kolstrup Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Grund- Undersggelse, vide- | Ja Bjerndrup
05702 behandlingsanlaeg vand) regdende, grund-
vand
509- Kgbmand Servicestationer V2 Olie (Grundvand), Undersggelse, vide- | Ja Bjerndrup
10004 (kebmand med ben- Plyc.arom.kulbr.PAH (Jord), regdende
zinsalg) Fyringsolie (Jord)
509- Slagge- Udlaegning af slagge | V2 Tungmetaller (Grunvand)(Jord) | Ingen indsats, pga. |Ja
30013 depot risikovurdering
511- Losseplads | Drift af affalds- V2 Andet (Jord), Formaldehyd (Ik- | Ingen offentlig ind- | Ja
05706 behandlingsanlaeg ke oplyst), Lossepladsperkolat sats, ikke omfattet
(Grundvand)
515- Flytning af | Forurenet fyldjord V2 Tungmetaller (Jord) (Grund- Ingen indsats pga. Nej
00025 jord + rest- vand) afveerge. Ingen
forurening offentlig indsats,
ikke omfattet
527- Maskinfor- | Servicestationer. V2 Olie-benzin (Jord) Ingen indsats, pga. | Nej
00009 retning Anden bearbejdning risikovurdering
af jern og stal i gv-
rigt. Salg af benzin
og olie
527- Losseplads | Indsamling af affald | V2 Lossepladsperkolat (Grund- Undersggelse, vide- | Ja
05702 vand) (Jord) regdende, grund-
vand
527- Tidl. ben- Autoservice i gvrigt. | V2 Olie-benzin (Grundvand)(Jord), | Undersggelse, Ind- | Ja
10052 zinsalg og | Autolakererier. Me- Olieprodukter (Poreluft), Ben- ledende (V2), ingen
autolake- tal, affedtning og zen (Poreluft) bolig-anmodning
ring overfladebehand- indsats, pga. under-
ling. Salg af benzin sggelse
og olie
543- Villaolie- Parcel- og raekke- V2 Fyringsolie (Ikke op- Risikovurdering mo- | Ja
00006 tank hus. Villaolietank lyst)(Grundvand)(Jord)(Poreluft | nitering, overvag-
), C10-C25 kulbr.frakt (Jord), ning
C5-C10 kulbr.frakt (Jord), BTEX
(sum) (Jord), Benzen (Pore-
luft)(Jord)
543- Tidl. As- Asfalt- og tagpapfa- | V2 Tjeere (Grundvand)(Jord), Die- | Ingen offentlig ind- | Nej
00203 faltvaerk brikker. Bygge- og selolie (Jord), Olie (Jord), sats, ikke omfattet
anlaegsvirksomhed Polyc.arom.kulbr.PAH (Ikke
oplyst)
543- Unionvej 3- | Autoreparations- V2 Olie (Grundvand)(Jord) Ingen offentlig ind- | Nej
00401 5 veerksteder. Op- sats, ikke omfattet
lagsplads.
543- Tidl. Fyld- | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Jord) Undersggelse, vide- | Ja
03708 plads behandlingsanlaeg. regdende, grund-
Fyldplads, depone- vand
ring
543- Tidl. Fyld- | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Jord) Undersggelse, ind- | Ja
03711 plads behandlingsanlaeg. ledende (V2)
Ukontrolleret depo-
nering af affald
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Anvendelse
(branche)

Status

Konstateret forurening
(stofgrupper)

Forventet grund-
vands-rettet ind-
sats

Inden-

for OSD

Indenfor
indvind-
ingsopland

Tidl. Fyld- | Drift af affalds- Lossepladsperkolat (Jord) Undersggelse, ind-
03713 plads behandlingsanlaeg. ledende (V2)
Fyldplads, depone-
ring
543- Tidl. Fyld- | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Jord) Undersggelse, ind- | Ja
03714 plads behandlingsanlaeg. ledende (V2)
Fyldplads, depone-
ring
543- Tidl. Fyld- | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Jord) Undersggelse, ind- | Ja Nustrup
03718 plads behandlingsanlaeg. ledende (V2)
Fyldplads, depone-
ring
543- Tidl. Fyld- | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Jord) Undersggelse, ind- | Ja
03720 plads behandlingsanlaeg. ledende (V2)
Fyldplads, depone-
ring
543- Tidl. Fyld- | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Jord) Undersggelse, ind- | Ja
03721 plads behandlingsanlaeg. ledende (V2)
Fyldplads, depone-
ring
543- Tidl. Fyld- | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Jord) Undersggelse, vide- | Ja Vojens
03728 plads behandlingsanlaeg. regdende, grund-
Aktiviteter vedr. jord vand
og affald
543- Tidl. Fyld- | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Grund- Undersggelse, vide- | Ja
03730 plads behandlingsanlaeg. vand) (Jord) regdende
Fyldplads, depone-
ring
543- Tidl. Fyld- | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Jord) Undersggelse, vide- | Ja
03737 plads behandlingsanlaeg. regdende, grund-
Fyldplads, depone- vand
ring
543- Tidl. Fyld- | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Jord) Undersggelse, vide- | Ja
03744 plads behandlingsanlaeg. regdende, grund-
Fyldplads, depone- vand
ring
543- Losseplads | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Ikke op- Afveerge, grundvand | Ja Gabgl
05703 behandlingsanlaeg. lyst) (Grundvand), 1,1,1-
Losseplads trichlorethan (Grundvand), Vi-
nylchlorid (Grundvand),
Dichlorethylen (Grundvand),
Tris(2-ch.eth.)ph.ph (Grund-
vand), Dichlorethan (Grund-
vand), Trichlorethylen (Grund-
vand), Tris(3-ch.pro.)ph.ph
(Grundvand)
543- Losseplads | Drift af affalds- V2 Tjeere (Jord), Olie (Jord) Ingen offentlig ind- | Nej
05704 (rense- behandlingsanlaeg. sats, ikke omfattet
anlaeg) Kloakvaesen, reno-
vationsvaesen, ren-
holdelse mv.
543- Gl. Losse- | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Jord) Ingen offentlig ind- | Nej
05705 plads behandlingsanlaeg. sats, ikke omfattet
543- Losseplads | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Jord) Risikovurdering Ja
05706 behandlingsanlaeg. (Grundvand)
543- Losseplads | Forlystelser, sport V2 Lossepladsgas (Jord) (Grund- Ingen offentlig ind- | Nej
05708 /Gokart- m.v. Drift af affalds- vand) sats, ikke omfattet
bane behandlingsanlaeg
543- Losseplads | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Ikke op- Risikovurdering Ja Sommersted
05709 behandlingsanlaeg. lyst) (Grundvand) Vest
543- Losseplads | Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Jord) Ingen indsats, pga. | Nej
05748 behandlingsanlaeg. undersggelse
543- Tidl. Los- Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Grund- Ingen offentlig ind- | Nej
05751 seplads + | behandlingsanlaeg. vand) sats, ikke omfattet
legeplads
543- Losseplads | Drift af affalds- V2 Tungmetaller (Jord), Losse- Ingen offentlig ind- | Nej
05799 behandlingsanlaeg. pladsperkolat (Grundvand) sats, MBL
543- Tjeeregru- | Fiskeri mv. V2 Tjeere (Jord) Ingen indsats, pga. |Ja Skrydstrup
05801 ben Tjeereplads, tjeering afveerge
af fiskegarn
543- Tidl. Sme- | Anden bearbejdning | V2 Olie (Jord) Ingen indsats, pga. |Ja Gabgl
06001 de- og af jern og stél i gv- afveerge
maskin- rigt
veerksted
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Anvendelse
(branche)

Status

Konstateret forurening
(stofgrupper)

Forventet grund-
vands-rettet ind-
sats

Inden-
for OSD

Indenfor
indvind-
ingsopland

Tidl. Maskinindustri. Olieprodukter (Jord), Tung- Ingen indsats, pga. | Nej
06002 Maskin- metaller (Jord) afveerge
veerksted
543- Renserier Renserier. Kontor- V2 klorerede opl.midl. (Jord) Ingen offentlig ind- | Ja
07501 og erhvervsejendom sats, ikke omfattet
543- Tidl. Ben- Servicestationer. V2 Fyringsolie (Grundvand)(Jord) Ingen indsats, pga. |Ja
08001 zinsalg Salg af benzin og afveerge
olie
543- Smede og | Servicestationer. V1 og V2 | Olie-benzin (Jord), Dieselolie Undersggelse, ind- | Ja Maugstrup
08002 autoveerk- | Anden bearbejdning (Ikke oplyst)(Grundvand) ledende (V2)
sted med af jern og stal i gv-
benzinsalg | rigt. Autoreparati-
onsvaerksteder. Salg
af benzin og olie
543- Nustrup Produktion af elek- | V2 Kobber (Jord), Chrom (Jord), Risikovurdering Ja Nustrup
08801 masteoplag | tricitet. Andre tryk- Arsen (Jord)
kerier i gvrigt
543- Tidl. Sav- Engroshandel med V2 Olie (Jord) Ingen offentlig ind- | Ja Mgalby
08802 vaerk korn, sészed og sats, ikke omfattet
foder-stoffer. Mgbel-
industri og anden
industri
543- Nedl. Tov- | Fremstilling af andre | V2 Tjeere (Grundvand)(Jord) Afveerge, grundvand | Nej
09901 vaerk varer i gvrigt.
543- Tidligere Servicestationer. V2 Andet (Grundvand)(Jord) Afveerge, Kontaktri- | Ja
10011 benzinsalg | Produktion af elek- siko
tricitet (elvaerk).
Salg af benzin og
olie. Aktiviteter
vedr. benzin-, olie-,
gas-, kul og tjeere-
produkter
543- Autoveerk- | Servicestationer. V1 og V2 | Dieselolie (Jord) Ingen offentlig ind- | Nej
10036 sted og Autoreparations- sats, ikke omfattet
vogn- veerksteder. Vogn-
mands- mandsvirksomhed.
forretning | Salg af benzin og
olie. Erhvervsmaes-
sig brug af benzin
og olie
543- Kgbmands- | Servicestationer V2 Benzin (Ikke oplyst)(Jord) Undersggelse, vide- | Ja Gabgl
10048 for-retning | med kiosksalg. For- regdende
med ben- urening ved fyrings-
zinsalg olietank. Kgbmand
med benzinsalg,
erhvervsmaessig
brug af benzin og
olie
543- Benzin- Parcel- og raekke- V1 og V2 | Benzin (Grundvand), Petroleum | Afveerge, grundvand | Ja Sommersted
30002 petroleum | hus. Villaolietank (Jord) Vest
villaolie-
tank
543- Slaggede- | Udlagt slagger V2 Tungmetaller (Grundvand) Afvaerge, grundvand | Ja
30004 pot (Jord)
543- Flyveaske- | Udlagt flyveaske V2 Tungmetaller (Grundvand) Afveerge, grundvand | Ja
30006 depot (Jord)
543- Slaggede- | Udlagt slagger V2 Tungmetaller (Grundvand) Afvaerge, grundvand | Ja
30007 pot (Jord)
543- Slaggede- | Udlagt slagger V2 Tungmetaller (Grundvand) Afveerge, grundvand | Ja
30008 pot (Jord)
543- Slaggede- | Udlagt slagger V2 Tungmetaller (Grundvand) Afvaerge, grundvand | Ja Mglby
30009 pot (Jord)
543- Forurenet | Tilfgrt forurenet V2 Tungmetaller (Grundvand), Ingen offentlig ind- | Nej
30016 jord jord, forurenet fyld- Tungmetaller (Jord) sats, ikke omfattet
jord
543- Lindab Smedning, presning, | V2 Olie (Poreluft) (Jord), Benzen Undersggelse, vide- | Ja Sommersted
40111 Profil A/S saenksmedning og (Poreluft), Chloroform (Pore- regdende, grund- Vest
valsning af metal, luft), Benz[a]pyren (Jord) vand
pulvermetallurgi.
543- Grgnmels- | Engroshandel med | V1 og V2 | Tungmetaller (Jord) Ingen indsats, pga. |Ja Styding
40125 fabrik korn, sdszed og risikovurdering
foderstoffer. Er-
hvervsmaessigt op-
lag af benzin og
olie, forurenet fyld-
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Lokali- | Navn

Anvendelse

Status

Konstateret forurening

Forventet grund-

Inden-

Indenfor

tetsnr. (branche) (stofgrupper) vands-rettet ind-  for OSD indvind-
sats ingsopland
jord
543- A/S Dansk | Autoreparations- V1 og V2 | Fyringsolie (Jord) Undersggelse, vide- | Nej
40184 Shell veerksteder. Salg af regdende
benzin og olie
543- MN Auto - | Autoreparations- V2 Olieprodukter Ingen indsats, pga. | Nej
40211 El og elek- | veerksteder. Salg af (Jord)(Grundvand), Olie (Jord), | risikovurdering
tronik- benzin og olie Polyc.arom.kulbr.PAH (Jord),
forretning Benz[a]pyren (Jord), Po-
med ben- lyc.arom.kulbr.PAH (Jord)
zinsalg
543- Sommer- Autoreparations- V2 Olieprodukter (Poreluft) Ingen indsats, pga. |Ja Sommersted
40278 sted Ma- veerksteder. Ser- (Grundvand) undersggelse st
skinstation | vicevirksomhed i
forbindelse med
skovbrug. Maskin-
station
543- Vojens Genbrug af metalaf- | V1 og V2 | C10-C25 kulbr.frakt (Jord), Olie | Ingen indsats, pga. | Nej
40314 Autoophug | faldsproduk- (Jord), C25-C35 kulbr.frakt risikovurdering
ApS ter.Skrotning og (Jord), Bly (Jord)
genvind-ing af jern
0og metal
543- WM Auto Vognmands- V2 Olie (Jord), Benzen (Poreluft) Ingen indsats, pga. | Nej
40322 virksomhed. Autore- risikovurdering
parationsveerkste-
der. Anden virk-
somhed ifm. tryk-
ning
543- Sgnderjyl- | Forurenet fyldjord, V2 Tungmetaller (Jord) Ingen indsats, pga. | Nej
40323 lands Amts | tilfgrt. Materielgérd risikovurdering
Materiel-
gard
543- Danish Fremstilling af andre | V1 og V2 | Olieprodukter (Jord), C10-C25 Ingen offentlig ind- | Nej
40338 Crown fgdevarer. kulbr.frakt (Grundvand), C10- sats, ikke omfattet
Amba C25 kulbr.frakt (Jord)
543- Vojens Renserier. Vogn- V2 C10-C25 kulbr.frakt (Poreluft), | Ingen offentlig ind- | Nej
40375 Vask og mandsvirksomhed Tetrachlorethylen (Poreluft) sats, ikke omfattet
renseri
543- T. S. Auto- | Autoreparations- V2 Olieprodukter (Jord), BTEX'er Ingen indsats, pga. | Nej
40394 lakering veerksteder. og lignende (Jord), Olie-benzin | risikovurdering
(Jord)
543- Gram Fremstilling af andre | V1 og V2 | Zink (Jord) Undersggelse, vide- | Nej
40556 Equipment, | varer i gvrigt regdende
Com-
mercial,
Domestic
543- Tidl. Korn- | Engroshandel med V2 C10-C25 kulbr.frakt (Jord), Ingen offentlig ind- | Nej
50004 og foder- korn, sdsaed og Dibenz(ah)anthracen (Jord), sats, ikke omfattet
stofvirk- foderstoffer. Jern- C25-C35 kulbr.frakt (Jord),
somhed bane / rangéromra- Benz[a]pyren (Jord), Tjeere
de (Jord), Olie (Jord), Po-
lyc.arom.kulbr.PAH (Ikke op-
lyst)
575- Smedie Anden bearbejdning | V2 Benz[a]pyren (Jord) Undersggelse, vide- | Ja
81054 af jern og stal i gv- regdende, kontaktri-
rigt. Aktiviteter vedr. siko
metaller
575- Elvaerk Elforsyning. V2 Bly (Jord) Undersggelse, vide- | Ja Jels
81055 regdende, kontaktri-
siko
575- Apotek Apoteker. Aktiviteter | V2 Olie (Poreluft), Benzen (Pore- Ingen indsats, pga. |Ja
81059 vedr. kemiske pro- luft), Tetrachlorethylen (Pore- undersggelse
cesser og produkter luft)
(undtagen oliepro-
dukter, kode 1.000)
575- Korn- og Autoreparations- V2 Olieprodukter (Grund- Undersggelse, vide- | Ja
81061 foderstof, veerksteder. Aktivi- vand)(Jord), C10-C25 regdende, grund-
Rutebilsta- | teter vedr. benzin kulbr.frakt (Pore- vand
tion og olie luft)(Grundvand)(Jord), Benzen
(Poreluft)
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Lokali-
tetsnr.

Status Indenfor
indvind-

ingsopland

Inden-
for OSD

Anvendelse
(branche)

Navn

Konstateret forurening
(stofgrupper)

Forventet grund-
vands-rettet ind-
sats

Autofor- Autoreparations- Olieprodukter (Poreluft)(Jord), | Ingen indsats, pga.

Nej

81066 handler veerksteder. Aktivi- Benzen (Poreluft), Nikkel (Jord) | undersggelse

teter vedr. benzin

og olie
575- Vognmand | Vognmandsvirksom- | V1 og V2 | Olie (Grundvand)(Jord) Historisk redeggrel- | Ja
81138 hed. Aktiviteter se Undersggelse

vedr. benzin og olie videregdende,
grundvand, Under-
sggelse indledende

(v2)

Indenfor kortlaegningsomradet, findes tre "store jordforureningssager”. Bevtoft Savveerk og Gram Equipment er
lokaliseret lige syd for OSD medens Herlokke Losseplads er lokaliseret indenfor OSD. De tre lokaliteter er listet i
nedenstéende tabel 5.2. Der henvises i gvrigt til ref. /9/ for detaljerede oplysninger om disse.

Tabel 5.2 "Store jordforureningssager”/9/.

Lokali-
tetsnr.

Indenfor ind-
vind-

Indenfor
0SD

Status Forventet

grundvands-

Anvendelse
(branche)

Navn Konstateret forurening

(stofgrupper)

rettet indsats

ingsopland

Bevtoft Genbrug af metalaf- Kobber (Jord) (Grundvand) | Afveerge, grund- | Nej
08814 Savveerk faldsprodukter, tree- Andet (Jord) (Grundvand) vand
imprenerings- Chrom (Jord) (Grundvand)
virksomhed Arsen (Jord) (Grundvand)
543- Harlgkke Drift af affalds- V2 Lossepladsperkolat (Ikke Afveerge, grund- | Ja Gabgl
05703 Losseplads | behandlingsanlaeg. oplyst) (Grundvand), 1,1,1- | vand
Losseplads trichlorethan (Grundvand),
Vinylchlorid (Grundvand),
Dichlorethylen (Grund-
vand), Tris(2-ch.eth.)ph.ph
(Grundvand), Dichlorethan
(Grundvand), Trichlorethy-
len (Grundvand), Tris(3-
ch.pro.)ph.ph (Grundvand)
543- Gram Fremstilling af andre | V1 og V2 | Zink (Jord) Undersggelse, Nej
40556 Equipment, | varer i gvrigt videregdende
Commer-
cial,
Domestic
5.3.2 @vrige forureningskilder

Udover de kortlagte jordforureninger er der en raekke gvrige potentielle kilder til grundvandsforurening.

Spildevandsanlaeg
Spildevandsanlag, spildevandstanke og spildevandsledninger kan udgere en forureningsrisiko for grundvandet.
Spildevandet fra de kloakerede dele af omradet ledes til de kommunale renseanlag. Spildevandsledninger fra
huse til renseanlaeg kan give forurening med miljofremmede stoffer og bakterier, hvis ledningerne er gamle og
uteette. I det abne land har flere ejendomme nedsivningsanleeg. Der er risiko for, at miljgfremmede stoffer og
bakterier herfra ender i grundvandet. Isaer hvor der er flere nedsivningsanlag i et omrade, kan der veere risiko
for grundvandsforurening.

Jf. den for Haderslev kommune geeldende spildevandsplan /10/ er der ingen private eller punktkilde nedsiv-
ningsanleg indenfor OSD. De narmeste private nedsivningsanleeg findes syd for OSD, sydvest for Vojens, ved

Flyvestationen pé Lilholtvej. Jf. Vejen og Kolding Kommuners spildevandsplaner /11/0g /12/ er der ingen storre
sammenhangende omrader hvor spildevandsbortskaffelsen generelt sker via nedsivning, ligesom der ikke i de to
planer er listet individuelle nedsivningsanlag.
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Sprgjtemidler

Ilandzonen kan der vere risiko for udvaskning af spragjtemidler og nedbrydningsprodukter heraf fra fladekilder
og iser punktkilder i form af fylde- og vaskepladser. Uhensigtsmaessig indretning af fylde- og vaskepladser kan
resultere i spild af sprgjtemidler. Herudover har gartnerier, frugtplantager og planteskoler ofte et stort forbrug af
sprojtemidler. Gardspladser kan udgere en mulig forureningsrisiko, da der ofte har vaeret anvendt ukrudtsmid-
ler, ligesom det flere steder har vaeret almindeligt at anvende girdspladserne som fylde- og vaskeplads.

Der kan veere risiko for pavirkning fra sprgjtemidler efter anvendelse i parcelhushaver, pa sportspladser, kirke-
garde og golfbaner samt langs jernbaner, stier, veje og andre befaestede arealer.

Som tidligere naevnt er der fund af sprgjtemidler i form af pesticider og nedbrydningsprodukter i ca. 25 % af de
19 analyser. Der er ikke fundet overskridelser af graensevaerdien i nogle vandvaerksboringer, men graenseverdien
overskrides for enkelte boringer til private husholdninger. Ingen af fundene kan henfores til konkrete pesticid-
kilder.

Vejsalt

Vejsaltning kan pévirke kloridindholdet i grundvandet. I GEUS’ rapport fra 2009 /13/ anfores, at vejsaltning
sandsynligvis pavirker grundvandets kvalitet i boringer omkring byer og langs trafikintensive veje, men at der ud
fra det eksisterende datamateriale i Jupiter, kun er et meget begraenset antal boringer, hvor vejsalt har medfert
en kloridkoncentration i grundvandet over drikkevandskriteriet. Vejsalt kan udgere en lokal problemstilling i
starre byer og langs trafikintensive veje, der saltets intensivt.

I vandanalyserne fra de kvarteere magasiner ses der ingen overskridelse af kloridkoncentration for drikkevand.
Dermed vurderes det at vejnettet inden for OSD ikke har givet anledning til klorid relaterede problemer med
drikkevandskvaliteten. Indenfor OSD er der endvidere ingen trafikintensive veje (eks. motorveje).

Ubenyttede boringer og bronde

Bregnde og boringer, som ikke er i brug, kan udggre en forureningsrisiko, da de kan transportere forurening fra
jordens overflade ned til grundvandsmagasinet. P4 den made kan miljefremmede stoffer ledes direkte ned i
grundvandet. Brognde kan desuden vere anvendst til bortskaffelse af affald. De kan derfor udgere en saerlig risiko.
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6. Omradeafgraensning

Den oprindelige udpegning af OSD/OD og NFI er foretaget af Senderjyllands Amt i regionplanen ud fra davee-
rende eksisterende data. Den nu udferte kortlaeegning har tilvejebragt ny viden i forhold til den oprindelige ud-

pegning.

I dette kapitel redegores for justeringen af Omrader med Serlige Drikkevandsinteresser (OSD), og afgreensnin-
gen af indvindingsoplande til almene vandvarker, nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader
(10).

De nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI) er afgreenset pa baggrund af vurderingen af grundvandsmagasi-
nernes nitratsdrbarhed i OSD og indvindingsoplandene udenfor OSD. Indenfor NFI er afgraenset indsatsomrader
(I0), hvor der er behov for en saerlig indsats i forhold til at beskytte grundvandet i forhold til nitrat.

Ved prasentationen af OSD, indvindingsoplande udenfor OSD, NFI og IO er der angivet en afgraensningspoly-
gon, som angiver det omrade, justeringerne og nye afgreensninger vil geelde indenfor, og hvor de oprindelige ud-
pegninger samtidig vil blive erstattet.

Alle de navnte omrader bortset fra indvindingsoplande til almene vandvarker inden for OSD udpeges formelt i
en bekendtgarelse om udpegning og administration af drikkevandsressourcer med hjemmel i vandforsyningslo-
ven. Omraderne vil herefter kunne ses i bekendtgarelsen og pa Danmarks Miljeportal.

6.1 Indvindingsoplande

Med udgangspunkt i den opstillede grundvandsmodel, se afsnit 4, er indvindingsoplandene til de 13 almene
vandvaerker indenfor og i kanten af OSD Sommersted beregnet og optegnet. Indvindingsoplandet er det areal pa
jordoverfladen hvorunder grundvandet stremmer hen til den givne indvindingsboring.

Til bekendtggrelsen om udpegning og administration af drikkevandsressourcer udpeges kun de indvindingsop-
lande til almene vandvaerker som helt eller delvist er beliggende uden for OSD.

I grundvandsmodellen er der gennemfort en partikelbanesimulering, hvor partikler placeret i indvindingsborin-
gerne er sporet baglaens til grundvandsspejlet neer terren (backtracking). Der er placeret 30.000 partikler til
hvert vandvaerk. Indvindingsoplandene er efterfolgende optegnet som yderkanten af partikelbanerne og tillagt
en buffer pd 100 m, der tilsammen udger det administrative opland. Endvidere er der indenfor det administrati-
ve opland medtegnet vandverksboringernes 300 zone i oplandet. For de narmere detaljer om optegningen af
indvindingsoplandene henvises til afsnit 4.3.3.

Indvindingsoplandene og dertil hgrende vandverker og indvindingsboringer fremgar af figur 6.1. For at opna
bedre detaljeringsgrad, er OSD Sommersted delt op i en nord- og sydlige del.
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Figur 6.1 Indvindingsoplande for vandvarkerne i GKO Sommersted.
Der er samtidig med beregningen af indvindingsoplandene foretaget en beregning af de grundvandsdannende

oplande til vandvaerkerne vha. den opstillede grundvandsmodel, se afsnit 4.3.3, der neermere redeger for grund-
vandsmodellen og disse beregninger.
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6.2 Omrader med szrlige drikkevandsinteresser (OSD) og omrader med drikke-
vandsinteresser (OD)

I forbindelse med kortleegningen i Sommersted og Redding er der opnaet en sterre viden om omrédet, der har
medfert, at omrédeafgreensningerne er vurderet og justeret i forhold til den nye viden.
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Figur 6.2 OSD, OD samt tidligere OSD. Det tidligere OD er ikke vist pé figuren. OSD og OD uden for afgraens-
ningspolygonen er hentet fra Danmarks Miljeportal og er ikke vurderet i denne redegorelse.

Det justerede OSD samt tidligere OSD for Sommersted fremgér af figur 6.2. OSD udggr efter justeringen
237 km?2 i forhold til tidligere, hvor OSD udgjorde 230 km2. Der var ikke noget OD indenfor det oprindelige GKO
Sommersted. Oplandene til 2 vandvarker mod sydest er justeret og gér nu udenfor OSD og ligger i OD.

OSD Sommersted er tilrettet i den sydvestlige del, hvor der er udvidet ud fra grundvandets stremningsretning.
Udvidelsen er afgraenset i forbindelse med GKO Rgdding. OSD er justeret, da kortleegningen i GKO Redding har
vist, at der findes gode velbeskyttede grundvandsmagasiner i en begravet dal mod vest. OSD er ikke justeret med
de nye oplande til Styding og Hammelev Vandvaerker.

Pa figur 6.3 er vist potentialekort for Odderup Fm (M1) i grundvandsmodellen (svarende til det dybe sammen-

heengende grundvandsmagasin). Pa kortet er vist de overordnede stromningsretninger i omradet. De gvrige mo-
delberegnede potentialekort i de kvarteere lag samt Bastrup Fm (M2) og Billund Fm (M3) ligner potentialekortet
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for dette magasin, dog er de kvartere lag i hgjere grad pavirket af lokale toppunkter, usammenhangende maga-
siner og ddalsystemerne.

Som det fremgar af figuren, strammer grundvandet overordnet fra den centrale/gstlige del af modelomradet
mod hhv. vest og gst ud af OSD. Omkring Vojens er der relativt fladt grundvandsspejl mens der er steorre gradi-
entforskel ved f.eks. Gabal i vest og Hammelev og Bjerndrup mod @st.
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Figur 6.3 OSD og tidligere OSD samt potentialelinjer for Odderup Fm (M1). Med sort pil er angivet den overord-
nede stromningsretning.

6.3 Nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)

Med udgangspunkt i kortlaegningen afgraenses nitratfalsomme indvindingsomréder, hvor grundvandsmagasi-
nerne er sarbare overfor nitrat indenfor OSD og almene vandforsyningers indvindingsoplande udenfor OSD.

Afgrensningen af nitratfelsomme indvindingsomrader tager udgangspunkt i Miljestyrelsens zoneringsvejled-
ning /d/ og Naturstyrelsens notat om sarbarhedsvurdering og afgrensning af nitratfelsomme indvindingsomréa-
der og indsatsomréder/e/. Nitratfolsomme indvindingsomréder afgraenses, hvor grundvandmagasinet har stor
nitratsdrbarhed, og hvor der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet. Hvor grund-
vandsmagasinet har nogen nitratsarbarhed og der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til maga-
sinet afgraenses som udgangspunkt nitratfelsomme indvindingsomrader, men der foretages dog en konkret vur-
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dering af behovet for afgrensning. Der afgraenses ikke nitratfelsomme indvindingsomrader, hvor grundvands-
magasinet har lille nitratsarbarhed, uanset storrelsen af grundvandsdannelsen.

Omrader med grundvandsdannelse er vurderet og prasenteret i kapitel 4, afsnit 4.3 (hydrologiske forhold),
mens de grundvandskemiske forhold, herunder nitratindhold er tolket og preesenteret i kapitel 4, afsnit 4.4
(grundvandskemi). Endelig er der i kapitel 4, afsnit 4.5 foretaget en srbarhedszonering af de primare magasi-
ner jf. /d/.

Pa figur 6.4 er nitratsarbarhedszoneringen vist sammen med gradientforholdene og omrader med lille og/eller
ingen grundvandsdannelse. De grundvandskemiske forhold indgér allerede i srbarhedszoneringen, jf. kapitel 4,
figur 4.26 og 4.27.
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Figur 6.4 Sarbarhedszonering og gradientforhold

Af figur 6.4 fremgér det, at der sker grundvandsdannelse til det primere magasin i sterstedelen af OSD samt
indvindingsoplande uden for OSD. Det primaere magasin i OSD har stor nitratsarbarhed. Indvindingsoplandene
uden for OSD har nogen eller lille sarbarhed. Det er kun omkring sger og aer, at der ikke sker grundvandsdan-
nelse til magasinerne. Der er ikke zoneret mellem lille og nogen grundvandsdannelse. Gransen for, hvornér der
sker grundvandsdannelse er >0 mm/ar.
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Pa figur 6.5 er vist de nitratfelsomme indvindingsomrader. Der er taget udgangspunkt i sirbarhedszoneringen i
omrader med grundvandsdannelse.
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Figur 6.5. Afgrensning af NFI.

I forbindelse med grundvandskortlaegningen er hele det primere magasin vurderet at have stor nitratsirbarhed.
Indvindingsoplandene uden for OSD er vurderet til at have nogen sarbarhed. P4 den baggrund er hele OSD i om-
rader med grundvandsdannelse udpeget som nitratfglsomt indvindingsomrade.

6.4 Indsatsomrader (10)

Indenfor de nitratfelsomme indvindingsomréder, afgraenses indsatsomrader, hvor en szrlig indsats er ngdven-
dig for at opretholde en god grundvandskvalitet i forhold til nitrat. Afgreensningen sker pa baggrund af en kon-
kret vurdering af arealanvendelsen, forureningstrusler og den naturlige beskyttelse af grundvandsressourcerne.

Sterre sammenhangende omrader med skov, mose, fredning og vidomrade, hvorfra der som udgangspunkt kun

sker en begraenset nitratudvaskning, afgraenses ikke som indsatsomrader. Hvis arealanvendelsen eller forure-
ningstruslen pa disse arealer senere &ndres, kan der blive behov for at justere udpegningen.
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En stor del af arealanvendelsen i det nitratfelsomme indvindingsomréde udgeres af landbrugsarealer, hvorfra
der er eller potentielt kan vaere en relativt hgj nitratudvaskning. Disse arealer afgraenses som indsatsomrader, da
det vurderes, at der er behov for en sarlig beskyttelse med hensyn til nitrat.

Jels Voldsted Plantage, Stursbgl Plantage, Oksenvad Hede, Revsg Skov, Lert Skov, Styding Skov, Haraldsholm
Skov og skovomréderne syd for Nustrup er identificeret som sterre ssmmenhangende arealer med en forventet
lav nitratudvaskning.

Hele det nitratfolsomme indvindingsomrade afgranses som indsatsomrade, da en vurdering af arealanvendelsen
viser, at omradet udgeres af landbrugsarealer med en potentielt stor nitratudvaskning samt mindre, spredte
skovomréder. Der er desuden konstateret forhgjet nitrat i det primaere magasin flere steder i omradet, ligesom
den geologiske opbygning giver risiko for geologiske vinduer.

Vurderet ud fra srbarheden og arealanvendelsen i omradet udger indsatsomréderne de arealer, som er vist pa
figur 6.6.

AL | 7\ Sl W N Skov. [ ) 57 \ leyktogcr
[/ %\_;%L\ L B ’«”’U’ﬁ y \;g}a \\ ] fL,L, ‘P \ﬁ/ |
Hjenlng— o 33" . | YA < alsskdv \ ageell, 5 ’(’ . e A
\< / Lsngelved TN \&* 2 2 4
TN/ € A y ‘a‘\ 7 Fams 7/0dis- Bramdn?p renor
Jse\\/ //n.“ £ \ \i\ — & o
/i ng K'Y r\ % \ R/ //\\F!ﬂ f} - Py
( /\\ﬁ// Skov ‘\%’@‘ “ \‘\ /"_ S i[ !BW//:sﬁ
. P =3 > N =
\7 { RU"UK*-" r Blerg )ﬁ\ N Katr e “‘"‘&'Z’E’ N ®~ Ho rup\\\ ) HK::J:Léld l\ Froruprod
= C ’l:.' AN ~ {
r/d-l’ /. Hellet \l ﬁ%']’} < P s > TR M
/[}/“quin \&k et » & & \ ’,—cvs u(’qénderup ,I - 2
g Gro, x\'\\ SO ﬁ/-‘xs . R v\\\‘/
; tepping // +97 |
ﬁﬁan:len:lﬂw \ st Slende \\{’; ' \\\\‘ /Hn]b;crulj
OO ' ~ [
O\ D Q\ \ s SN Hlemdr'up
J?L) >\ ‘”" N ,U/D/' THA
Brands(rup - f’} :: -

= : v;/ 7 s- <3 ,\\ s

/ ..] X . leszor Li ‘ ‘;L \( N

Vesler)\ Lindet \\ é;j 8 \%’@ 0‘ \
\¢ N , \\\\\ \

S f,

~==T/Gram Slat

b N i \ \\ —— Momol oy
uJ/“-‘~ \\ < \
=3 \\\ ‘

1 /\\5 ) \ ==, ‘,}\\\l& \ \\

[

\\\ ~

\\\\‘"?"\“5\ \ \&;gg\\\‘x
» “"'ﬁ&' \4\\\\\‘“ SN ‘\\\l\

| > DN
Kastrup ke /£ y - «‘\ \\ ;
\((\ A ap . @Y

, »/\\\T \\\\‘t

X 1\,\ //b/e%/]:%\\ \\\ \ Neder Gaml'nel \ ==
/ﬁr_—' >~ Jer'\hyt Lad .'ard
25 5 km ‘T\\ / g E
[ osD Indsatsomrade (10)

Indvindingsoplande :...: Afgreensningspolygon

Figur 6.6. Indsatsomréder i OSD og i indvindingsoplande udenfor OSD
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7. Sammenfatning af grund-
vandsmaessige problem-
stillinger

I dette kapitel sammenfattes problemstillinger, som grundvandskortlaegningen har belyst i OSD og indvindings-
oplande udenfor OSD. For almene vandforsyninger er der specifikt givet en sammenfatning i kapitel 7.2. Til det
videre brug af kortleegningens resultater i forbindelse med indsatsplanlaegning henvises til "Vejledning om ind-
satsplaner” /h/. I vejledningens afsnit om foranstaltninger og retningslinjer findes inspiration til valg af indsat-

Ser.
7.1 Problemstillinger i OSD og indvindingsoplande uden for OSD
7.1.1 Nitrat

Kortlaegningen har vist, at det primere grundvandsmagasin i hele OSD har stor nitratsadrbarhed, bl.a. fordi der
kun er et begraenset beskyttende lerlag over magasinerne. For de to indvindingsomrader uden for OSD gelder at
der er nogen nitratsdrbarhed.

De steder, hvor der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinerne, er der afgraenset nitrat-
folsomme indvindingsomréder. Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitrat-
folsomme indvindingsomrader afgraenset indsatsomrader, hvor det er vurderet, at der er behov for en serlig ind-
sats overfor nitrat, se figur 6.6. Indsatsens indhold og omfang fastleegges i forbindelse med indsatsplanlagnin-
gen.

7.1.2 Sprgjtemidler

Kortleegningen har vist, at der er konstateret fund af sprgjtemidler i form af pesticider/nedbrydningsprodukter
fra pesticider over/under graensevaerdien primeert i de kvartaere sandmagasiner samt i Odderup Fm (M1). Fun-
dene synes geografisk uathaengige. Der er ikke fundet pesticider i de 2 dybe magasiner. Der er fund af bade god-
kendte og ikke godkendte stoffer.

7.1.3 Andre stoffer

Der er i selve kortleegningen ikke fundet spor af klorerede oplesningsmidler i nogle af de analyserede boringer.
Der er fund af tjeere- og olieprodukter i omradet. Ingen overskrider dog greensevardierne for enkeltstoffer eller
summen af olieprodukter. Olieprodukter vurderes generelt ikke at veere problematiske for vandforsyningen i
omradet.

Der er fundet indhold af mangan som overskrider graenseverdien for, hvornar dobbeltfiltrering p& vandvaerker
typisk er ngdvendig. Det er vurderet at mangan er problematisk parameter i S1, S2 ,S3 og S4, samt i boringer fil-
tersat i Odderup Fm (M1).

Miljefremmede stoffer

I forbindelse med Regionens kortleegning af forurenede lokaliteter er der udfert undersogelser og taget analyser.
Disse resultater bliver som oftest ikke indrapporteret til Jupiter-databasen, som er grundlaget for denne kort-
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laegning ift. boringsoplysninger. Man skal derfor vaere opmarksom pa om der er kortlagte lokaliteter inden for et
indvindingsopland hvor der er fundet forurening der kan pavirke grundvandsressourcen.

Lige syd for OSD Sommersted er Bevtoft Savvaerk og inden for OSD Sommersted er Harlokke Losseplads lokali-
seret. Ved Bevtoft Savvaerk er der fundet forurening i jord og i grundvandet og ved Harlokke losseplads er der
fundet miljofremmede stoffer i form af lossepladsperkolat og klorerede oplgsningsmidler. Kilden er en tidligere
losseplads, se ogsé afsnit 5.3.1.

Der er i OSD Sommersted kortlagt grundvandsforurening pa 30 lokaliteter. Forureningerne omfatter flere for-
skellige miljafremmede stoffer. I OSD Sommersted er der séledes i forbindelse med nogle af Region Syddan-
marks kortlaegninger konstateret klorerede oplasningsmidler, olieprodukter, PAH er og lossepladsperkolat i
grundvand.

Naturligt forekommende stoffer

Kortlaegningen har vist, at der er flere steder i OSD Sommersted og indvindingsoplande uden for OSD, hvor der
er konstateret overskridelse af drikkevandskravet for indhold at NVOC. Den hgjeste frekvens af hgje koncentra-
tioner af NVOC er i Odderup Fm (M1) og i Billund Fm (M3). NVOC indholdet er i andre omrader, hvor der ind-
vindes grundvand fra Miocene aflejringer, sa hojt, at vandet fremtraeder med en brun farve. Generelt er NVOC

ikke en kritisk parameter i OSD Sommersted.

7.1.4 @vrige problemstillinger

I forbindelse med kortleegningen er det konstateret, at der er en reekke Vi-kortlagte forureningslokaliteter, belig-
gende indenfor OSD samt i indvindingsoplandene uden for OSD. Disse lokaliteter prioriteres til undersegelse og
evt. oprydning af Region Syddanmark.

Der er indenfor Sommersted kortlaegningsomrade, rastofgravning sydvest for Sommersted. Endvidere er der ud-

lagt rastofgraveomrader ved Oksenvad Hede. Rastofgravning kan efterlade grundvandsmagasinerne sérbare,
hvis beskyttende lerlag fjernes.
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7.2 Problemstillinger ved specifikke vandvaerker

I dette afsnit beskrives problemstillinger ved de enkelte almene vandforsyninger. Der henvises til "Vejledning
om indsatsplaner” /h/, afsnittene om foranstaltninger og retningslinjer som inspiration til valg af indsatser.

7.2.1 Sammenfattende beskrivelse ved Bjerndrup Vandvark

jerndrup Vandvaerk

Baggrundskort: Copyright KMS
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Figur 7.1 Geologisk snit for Bjerndrup Vandverk.
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Bjerndrup Vandverk indvinder vand fra 2 boringer, DGU nr. 142.347 og 142.527. Boringerne ligger umiddelbart
sydvest for vandveerket, se figur 7.1.

Vandverkets boringer indvinder fra et lag i smeltevandssand. Boringerne er filtersat hhv. 9-17 m u.t (S2) og
60,5-72,5 m u.t (S4). Magasinerne, der indvindes fra, er overlejret af lag af smeltevandsler og smeltevandssilt.
Lagene af smeltevandsler, smeltevandssilt, og leengere ude i oplandet af morzneler, er af varierende tykkelse,
men dog tilstede i stort set alle boringer. Rdvandet i de to boringer er forskellig. Boringen der indvinder fra S2
har en oxideret vandtype (A) og boringen der indvinder fra S4 har en reduceret vandtype (C1). I boring 142.347
er der i seneste analyse fundet et indhold af nitrat pa 3,9 mg/1 og sulfat pd 59 mg/1. I boring 142.527 er der ikke
pavist nitrat, men der er et indhold af sulfat pd 43 mg/1, hvilket tyder pa at det gverste magasin er relativt srbart
overfor nitrat i forhold til det nederste. Som det fremgér af figur 7.1 er der modsat rettet stromning i de to maga-
siner.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 10.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Bjerndrup Vandveerks boringer. Indvindingsoplandet er den del af grund-
vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende op-
land er det omréde, hvor der strammer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvin-
dingsoplandet og det grundvandsdannende opland er vist pa figur 7.2.

Kolstrup
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Baggrunc.:lékort: Copyright KMS
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Figur 7.2 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Bjerndrup Vandveerk.
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En stor del af grundvandsdannelsen til Bjerndrup Vandvaerk sker i den del af oplandet der ligger leengst vaek fra
boringerne. P4 figuren er endvidere vist den omtrentlige alder af det vand, der stremmer mod boringerne. Som
det ses, er vandet gennemsnitlig 10 &r om at né frem til boringerne, hvilket karakteriserer det som meget ungt
grundvand.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader med grund-
vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)
séledes, at der afgraenses nitratfolsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-
ler nogen sérbarhed over for nitrat. Sirbarhedszoneringen er vist pé figur 7.3 sammen med NFL.
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Figur 7.3 Sarbarhedszonering og nitratfalsomme indvindingsomrader for Bjerndrup Vandveerk.

Magasinet indenfor oplandet er kortlagt til stor sdrbarhed overfor nitrat. De srbare omrader, hvor der sker en
grundvandsdannelse, er afgrenset som nitratfglsomme indvindingsomrader.

Arealanvendelsen i oplandet er primeert landbrug. Bjerndrup by udger en lille del af oplandet. Pa figur 7.4 er vist
forureningslokaliteterne indenfor indvindingsoplandet ligesom der er vist de markblokke, hvor den potentielle
nitratudvaskning er >75 mg/1 vurderet som et gennemsnit for perioden 2009-2012. Kun fa arealer viser en hgj
potentiel nitratudvaskning.

GKO Sommersted



Der er kortlagt 2 forureningslokaliteter pa V2 niveau. Der er tale om lokalitet nr. 509-05701 0og 509-10004. Der
er konstateret forureninger med olieprodukter i grundvandet. Neer greensen til indvindingsoplandet er der kort-
lagt en forureningslokalitet pa V2. Der er tale om lokalitet nr. 509-05702. Det er her ikke neermere angivet hvilke
stoffer, der er fundet udover “lossepladsperkolat”.

Der er, jf. figur 4.22 og nedenstiende figur 7.4, fundet spor af pesticider i S2 magasinet indenfor indvindingsop-
landet. Pesticidindholdet i boring DGU nr. 142.386 er i intervallet 0,1-<1,0 pg/1.

Der er ikke fundet spor af klorerede oplgsningsmidler eller olie og benzinstoffer.

@ Vandvaerks indvindingsboring [ 10

"1 Indvindingsopland ~ >75mg/l potentiel NO3 Punktkilder
3 osD B Olie og benzinstoffer ~ ® V1 kortlagt
— NFI [l Pesticider ® V1 oG V2 Koytiagt

® V2 kortlagt

Figur 7.4 Nitratudvaskning, Nitratfalsomt indvindingsomrade og forureningslokaliteter ved Bjerndrup Vand-
vaerk.
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Figur 7.5 Geologisk snit for Gabgl Vandveerk.

Gabgl Vandvaerk indvinder vand fra 1 boring, DGU nr. 150.1017. Boringen er beliggende nord est for vandveerket
jf. figur 7.5.
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Vandverkets boring indvinder fra et af de dybere miocene sandlag, Bastrup Fm (M2). Boringen er filtersat 150-
159 m u.t Magasinet er overlejret af et lag af smeltevandsler, smeltevandssand, smeltevandssilt og moraneler.
Umiddelbart under terraen findes der generelt ler i alle boringer indenfor oplandet. Lagene af smeltevandsler,

smeltevandssilt, og leengere ude i oplandet af moraeneler, er af varierende tykkelse, men dog tilstede i stort alle

boringer. Rdvandet i boringerne er kraftig reduceret, uden nitrat og med et lavt sulfatindhold pa 7,2 mg/1, hvilket

karakteriserer det som vandtype Dx.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 80.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Gabgl Vandverks boring. Indvindingsoplandet er den del af grundvands-
magasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende opland er
det omrade, hvor der strommer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvindingsop-
landet og det grundvandsdannende opland er vist péa figur 7.6.
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Figur 7.6 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Gabgl Vandvaerk.
En stor del af grundvandsdannelsen til Gabel Vandvaerk sker i den del af oplandet der ligger leengst vaek fra bo-

ringerne. P figuren er endvidere vist den omtrentlige alder af det vand, der stremmer mod boringerne. Som det
ses, er vandet forholdsvis lang tid om at né frem til boringerne, sdledes er vandets alder i over halvdelen af op-
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landets udstrakning mellem 50 og 200 ar undervejs, hvilket stemmer overens med vandtypen D som repraesen-

terer gammelt og upavirket vand.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sarbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sdrbarhedszoneringen er der i omrader med grund-
vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomréader (NFI)
séledes, at der afgraenses nitratfolsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-
ler nogen sarbarhed over for nitrat. Sdrbarhedszoneringen er vist pa figur 7.7 sammen med NFI.
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Baggrundskort: Copyright KMS
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Stor sarbarhed
Lille sarbarhed

Figur 7.7 Sarbarhedszonering og nitratfelsomme indvindingsomrader for Gabgl vandverk.

Magasinet indenfor oplandet er kortlagt til stor sarbarhed overfor nitrat. De sarbare omréder, hvor der sker en

grundvandsdannelse, er afgrenset som nitratfglsomme indvindingsomrader.

Arealanvendelsen i oplandet er primert landbrug. Gabel by udger en lille del af oplandet neer kildepladsen og
Vojens by udger en lille del af oplandet fjernest fra kildepladsen. Pa figur 7.8 er vist forureningslokaliteterne in-
denfor indvindingsoplandet ligesom der er vist de markblokke, hvor den potentielle nitratudvaskning er
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>75 mg/] vurderet som et gennemsnit for perioden 2009-2012. Kun fé arealer viser en hgj potentiel nitratud-

vaskning.

Der er kortlagt tre forureningslokalitet pa V2 niveau. To af lokaliteterne er jordforureninger og er kortlagt pa
baggrund af fund af grundvandsforurening. Der er tale om lokalitet 543-05703 — Horlokke losseplads. Der er
fundet klorerede oplesningsmidler og "lossepladsperkolat” som ikke er nermere defineret. Forureningen ligger
inden for det grundvandsdannende opland. Det er derfor vigtigt at monitere pa om forureningen for betydning

for indvindingen.

Der er, jf. figur 4.22 og nedenstéende figur 7.8, fundet spor af pesticider i flere magasiner indenfor indvindings-
oplandet. Pesticidindholdet i alle tre boringer, DGU nr. 151.1415, filtersat i Odderup Fm (M1), DGU nr. 151.617,
filtersat i S2 og DGU nr. 150.868, filtersat i S3, er i sterrelsesordenen <0,05 pg/l.

Der er ikke fundet spor af klorerede oplgsningsmidler eller olie og benzinstoffer.
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Figur 7.8 Nitratudvaskning, Nitratfelsomt indvindingsomrade og forureningslokaliteter ved Gabgl Vandveerk.
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7.2.3

Sammenfattende beskrivelse ved Hammelev Vandvark

Hammelev Vandvark
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Figur 7.9 Geologisk snit for Hammelev Vandvaerk.
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Hammelev Vandveerk indvinder vand fra 3 boringer, DGU nr. 151.605, 151.993 og 151.1558. Boringerne ligger
meget teet pd hinanden syd vest for kildepladsen, se figur 7.9. To af boringerne 151.605 og 151.993 ligger over
hinanden pa profilet.

Vandverkets boringer indvinder fra et lag i smeltevandssand (S3) og fra det miocane sandmagasin Bastrup Fm
(M3). Boringerne er filtersat henholdsvis 35-43 m u.t, 37,5-43,5 m u.t. og 102-115 m u.t. Magasinerne er overlej-
ret af lag af smeltevandsler, morzneler og smeltevandssilt. Umiddelbart under terren er der generelt sand i alle
boringer langs profilet i den sydelige del af oplandet der ligger uden for OSD. Révandet i den dybe boring DGU
nr. 151.1558 er kraftig reduceret (vandtype Dx) og seneste vandanalyse viste nitrat under graensevardien og et
sulfatindhold pé 8,7 mg/1. I de mere terrennere boringer 151.605 (vandtype Ax) og 151.993 (vandtype Bx) er der
konstateret oxideret vand. Der er fundet indhold af nitrat i de to terreennaere boringer i den seneste analyse pa
henholdsvis 3,7 og 1,6 mg/1. Tendensanalysen for boring DGU nr. 151.605 viser at indholdet af nitrat i boringen
er stigende. For boring DGU nr. 151.993 er der ikke analyser nok til at kunne vurdere en tendens. I denne boring
er der pavist et forhgjet indhold af arsen i seneste rdvandspreve pa 7,6 mg/1.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 80.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Hammelev Vandvarks boringer. Indvindingsoplandet er den del af grund-
vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende op-
land er det omrade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvin-
dingsoplandet og det grundvandsdannende opland er vist pa figur 7.10.
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Figur 7.10 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Hammelev Vandvaerk.

En stor del af grundvandsdannelsen til Hammelev Vandveerk sker i den midterste del af oplandet. Pa figuren er
endvidere vist den omtrentlige alder af det vand, der stremmer mod boringerne. Som det ses, er aldersfordelin-

gen forholdsvis lav og den gennemsnitlige transporttid er 39 ar, hvilket karakteriserer grundvandet som ungt.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader med grund-
vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)
séledes, at der afgraenses nitratfolsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-

ler nogen sérbarhed over for nitrat. Sirbarhedszoneringen er vist pé figur 7.11 sammen med NFI.
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3 osb 0 Nogen sérbarhed

Figur 7.11 Sarbarhedszonering og nitratfalsomme indvindingsomrader for Hammelev Vandveerk.

Hovedparten af magasinet indenfor oplandet uden for OSD har nogen sarbarhed og inden for OSD er der stor
sérbarhed. De sérbare omrader, hvor der sker en grundvandsdannelse, er afgrenset som nitratfelsomme indvin-
dingsomréder.

Arealanvendelsen i oplandet er primeert landbrug. Hammelev by udger en mindre del af oplandet omkring kil-
depladsen. P figur 7.12 er vist forureningslokaliteterne indenfor indvindingsoplandet ligesom der er vist de
markblokke, hvor den potentielle nitratudvaskning er >75 mg/1 vurderet som et gennemsnit for perioden 2009-
2012. Kun fa arealer viser en hgj potentiel nitratudvaskning.

Der er kortlagt en forureningslokalitet pd V1 niveau. Der er tale om lokalitet nr. 543-40252.

Der er ikke pavist spor af pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller olie og benzinstoffer i boringer inden for
indvindingsoplandet.
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Figur 7.12 Nitratudvaskning, Nitratfelsomt indvindingsomrade og forureningslokaliteter ved Hammelev Vand-
veerk.
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7.2.4 Sammenfattende beskrivelse ved Jegerup Vandvaerk

Jegerup Vandvark
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Figur 7.13 Geologisk snit for Jegerup Vandvaerk.

Jegerup Vandveerk indvinder vand fra 2 boringer, DGU nr. 142.768 og 142.889. Boringerne ligger taet pa hinan-
den sydvest for vandvaerket, se figur 7.13.
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Vandverkets boringer indvinder fra lag i smeltevandssand (S3). Pa profilet pa figur 7.13 ser det dog ud til, at

142.889 er filtersat i ler, men det er en enhed med meget vekslende ler og sandlag, hvorfor det er sandsynligt at

der reelt indvindes fra magasin S3 i denne boring tillige. De geologiske lag vist i boringerne pa profilet, er hentet
direkte fra GEUSs boringsdatabase. Boringerne er filtersat hhv. 25-28,5 m u.t og 68,5-72 m u.t. Magasinerne er

overlejret af lag af smeltevandsler og smeltevandssilt. Umiddelbart under terran er der generelt sand i alle bo-
ringer indenfor oplandet. Rdvandet i boringerne er reduceret og kraftig reduceret. For den dybeste boring DGU
nr. 142.889 er der ingen nitrat og vandtypen er klassificeret som Dx. I boring DGU nr. 142.768 er vandtypen C2

og der er et mindre indhold af nitrat pa 0,5 mg/1i boringen. Den mélte koncentration er under greenseveerdien
pa 50 mg/l, men tendensen i koncentrationen er svagt stigende.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pé 45.000 m3/&r er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Jegerup Vandverks boringer. Indvindingsoplandet er den del af grund-

vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende op-

land er det omrade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvin-
dingsoplandet og det grundvandsdannende opland er vist pa figur 7.14.
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Figur 7.14 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Jegerup Vandveerk.
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En stor del af grundvandsdannelsen til Jegerup Vandveark sker i den centrale del af indvindingsoplandet. P4 fi-
guren er endvidere vist den omtrentlige alder af det vand, der stremmer mod boringerne. Som det ses er vandets

alder i over halvdelen af oplandets udstraekning mellem 10 og 25 ar undervejs og grundvandets gennemsnitlige
transporttid er 38 ar, hvilket karakteriserer grundvandet som verende relativt ungt.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader med grund-
vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)

séledes, at der afgraenses nitratfolsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-
ler nogen sérbarhed over for nitrat. Sirbarhedszoneringen er vist pé figur 7.15 sammen med NFI.
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Figur 7.15 Sarbarhedszonering og nitratfelsomme indvindingsomrader for Jegerup Vandvark.

Det primaere magasin (S2) indenfor oplandet er kortlagt til stor sarbarhed overfor nitrat.

Arealanvendelsen i oplandet er primert landbrug. Jegerup by udger en stor del af indvindingsoplandet. Pa figur
7.16 er vist forureningslokaliteterne indenfor indvindingsoplandet ligesom der er vist de markblokke, hvor den
potentielle nitratudvaskning er >75 mg/1 vurderet som et gennemsnit for perioden 2009-2012. Kun f4 arealer
viser en hgj potentiel nitratudvaskning.
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Der er ikke kortlagt forureningslokalitet pd V2 niveau inden for indvindingsoplandet
Jf. nedenstaende figur 7.16 og figur 4.22 er der fundet spor af pesticider i en boring indenfor indvindingsoplan-
det. Pesticidindholdet i boringen DGU nr. 142.376, filtersat i S2, er i intervallet 0,05-<0,1 pg/1
Der er ikke fundet spor af klorerede oplesningsmidler eller olie og benzinstoffer
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Figur 7.16 Nitratudvaskning, Nitratfalsomt indvindingsomrade og forureningslokaliteter ved Jegerup Vandvaerk
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7.2.5 Sammenfattende beskrivelse ved Jels Vandvaerk
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Figur 7.17 Geologisk snit for Jels Vandveerk.
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Jels Vandverk indvinder vand fra 2 boringer, DGU nr. 142.784 og 142.977. Den ene boring er beliggende umid-

delbart syd for vandveerket, mens den anden boring er beliggende knap 2 km syd herfor, se figur 7.17. Grund-
vandsstremningen i begge magasiner er fra nordest mod sydvest.

Vandverkets boringer indvinder fra de mioceene sandlag Odderup Fm (M1) og Bastrup Fm (M2). Boringerne er
filtersat hhv. hhv. 75 -87 m u.t og 128-140 m u.t. Magasinerne er overlejret af et lag af primeert smeltevandssand
og moraneler. Lagene af moraeneler over de to magasiner er stor og varierende med storst tykkelse i den gstlige

del af oplandet. Ravandet i boringerne er reduceret, uden nitrat og med et lavt til moderat sulfatindhold pé 30,1

mg/1i DGU nr. 142.784 og pa 3,1 mg/1i DGU nr. 142.977 i seneste analyse. Vandtypen er bestemt til C1 for DGU
nr. 142.784 og D for DGU nr. 142.977.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 150.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Jels Vandverks boringer. Indvindingsoplandet er den del af grundvands-
magasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende opland er

det omréade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvindingsop-
landet og det grundvandsdannende opland er vist pé figur 7.18.
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Figur 7.18 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Jels Vandvaerk.
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En stor del af grundvandsdannelsen til Jels Vandveerk sker i den nordlige del af oplandet der ligger leengst vaek
fra boringerne. P4 figuren er endvidere vist den omtrentlige alder af det vand, der stremmer mod boringerne.
Som det ses, er der stor forskel pa hvor lang tid vandet er om at né frem til boringerne athangig af afstanden til
kildepladsen. Gennemsnitlig er vandet 64 ar undervejs.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader med grund-
vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)
séledes, at der afgraenses nitratfolsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-
ler nogen sérbarhed over for nitrat. Sirbarhedszoneringen er vist pa figur 7.19 sammen med NFIL.
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Figur 7.19 Sarbarhedszonering og nitratfalsomme indvindingsomrader Jels Vandveerk.

Magasinet indenfor oplandet er kortlagt til stor sdrbarhed overfor nitrat.

Arealanvendelsen i oplandet er primart landbrug. Jels by udger en lille del af oplandet naer kildepladsen. Pa fi-
gur 7.20 er vist forureningslokaliteterne indenfor indvindingsoplandet ligesom der er vist de markblokke, hvor
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den potentielle nitratudvaskning er >75 mg/1 vurderet som et gennemsnit for perioden 2009-2012. Kun fi area-

ler viser en hgj potentiel nitratudvaskning.
Der er inden for indvindingsoplandet ikke kortlagt forureninger hvor der er pévist en grundvandsforurening.

Der er, jf. figur 4.22 og nedenstéende figur 7.20, fundet spor af pesticider i Odderup Fm (M1) indenfor indvin-

dingsoplandet. Pesticidindholdet i boring DGU nr. 142.884 er i intervallet 0,1-<1,0 pg/l, mens indholdet i DGU

nr. 142.289 er <0,05 pug/l.
Der er i boring DGU nr. 142.999 fundet spor af olie og benzinstoffer (toluen) med en koncentration pé 0,061
pg/1. Der er ikke fundet spor af klorerede oplegsningsmidler i boringer indenfor indvindingsoplandet.
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Figur 7.20 Nitratudvaskning, Nitratfalsomt indvindingsomréade og forureningslokaliteter ved Jels Vandveerk.
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7.2.6 Sammenfattende beskrivelse ved Maugstrup Vandvark

/ﬂlagstrup Vandvark
L D
e
\\ *
\‘\ ~

\ “h
A '

!

\

1

\

\

4

¥

v

1km

Sydgst

haz, 276 @

l
‘ |
]
]

0 100 200 300 400 500 600

700 800 Q0o 1.000 1.100

Gverste figur

Nederste figur
[osp E== Grundvandsdannende opland = Stromningsretning
A Vandveerk

() BogBx Geologi [ S4
——— Potentialeniveau Potentialeniveau @ C1o0g C1x M Ler [ Odderup Fm M1
@  Vandveerks indvindingsboring Profillinje Vandtype @® C2ogC2x M s1 [ Bastrup Fm M2
"1 Indvindingsopland @® AogAx ® cD ["1 s2 [ sBillund Fm M3
©  ABogABx @® DogDx [ ]s3

Figur 7.21 Geologisk snit for Maugstrup Vandvaerk.
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Maugstrup Vandverk indvinder vand fra 2 boringer, DGU nr. 142.524 og 142.276. Boringerne ligger i Maugstrup
umiddelbart sydvest for vandveerket, se figur 7.21.

Vandverkets boringer indvinder fra et lag i smeltevandssand (S4). Boringerne er filtersat hhv. 37,5-42,5 m u.t og
45-51 m u.t. og indvinder sdledes fra sammen magasin og i sammen dybde. Magasinet er overlejret af et lag af
moraneler. Umiddelbart inden for indvindingsoplandet er det stor tykkelse af moranelerslagene. Lengere ude
bliver lerlagstykkelsen markant mindre. R&vandet i boringerne er reduceret uden nitrat og med et indhold af sul-
fat pa ca. 22 mg/1i begge boringer ved seneste analyse. Vandtypen er bestemt til C1 for begge boringer.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pd 80.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Maugstrup Vandvarks boringer. Indvindingsoplandet er den del af grund-
vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende op-
land er det omrade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvin-
dingsoplandet og det grundvandsdannende opland er vist pa figur 7.22.
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Figur 7.22 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Maugstrup Vandveerk.

En stor del af grundvandsdannelsen til Maugstrup Vandveerk sker i den del af oplandet der ligger laengst veek fra
boringerne. P figuren er endvidere vist den omtrentlige alder af det vand, der stremmer mod boringerne. Som
det ses, er vandet forholdsvis kort tid om at né frem til boringerne, siledes er vandets alder er mellem 10-25 ar
undervejs, hvilket karakteriserer det som meget ungt grundvand.
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Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader med grund-
vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgreensning af nitratfglsomme indvindingsomréder (NFI)

séledes, at der afgreenses nitratfglsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-
ler nogen sérbarhed over for nitrat. Sirbarhedszoneringen er vist pé figur 7.23 sammen med NFI.
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Figur 7.23 Sarbarhedszonering og nitratfelsomme indvindingsomrader for Maugstrup Vandveerk.

Magasinet indenfor oplandet er kortlagt til stor sdrbarhed overfor nitrat.

Arealanvendelsen i oplandet er primaert landbrug. Maugstrup by udger en stor del af oplandet. Pa figur 7.24 er
vist forureningslokaliteterne indenfor indvindingsoplandet ligesom der er vist de markblokke, hvor den potenti-

elle nitratudvaskning er >75 mg/l vurderet som et gennemsnit for perioden 2009-2012. Kun f4 arealer viser en
hgj potentiel nitratudvaskning.

Der er kortlagt en forureningslokalitet p& V2 niveau. Der er tale om lokalitet nr. 543-08002. Der er fundet die-
selolie, men forureningen er umiddelbart ikke en direkte trussel for grundvandsressourcen.

GKO Sommersted



Der er ikke pévist spor af pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller olie og benzinstoffer i boringer inden for

indvindingsoplandet.
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Figur 7.24 Nitratudvaskning, Nitratfelsomt indvindingsomrade og forureningslokaliteter ved Maugstrup Vand-

veerk.
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7.2.7 Sammenfattende beskrivelse ved Mglby Vandvaerk
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Figur 7.25 Geologisk snit for Mglby Vandveerk.
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Mglby Vandveark indvinder vand fra 2 boringer, DGU nr. 142.142 og 142.303. Boringerne er beliggende sydvest
for vandveerket, se figur 7.25.

Vandverkets boringer indvinder fra et lag i smeltevandssand (S4). Boringerne er filtersat hhv. 37,3-42,3 m u.t og

39-45 m u.t. og indvinder siledes fra ssmme magasin og i ssmme dybde. Magasinet er overlejret af et lag af mo-
reneler, smeltevandssand og smeltevandsler. Umiddelbart under terran er der generelt sand i alle boringer in-
denfor oplandet. Lagene af morzneler og smeltevandsler er af meget varierende tykkelse, men dog tilstede i de
to indvindingsboringer. Rdvandet i boringerne er reduceret, uden nitrat og med et moderat sulfatindhold pa

mellem 17 og 22 mg/1. Vandtypen er bestemt til C1 for boring DGU nr. 142.142 og til C1x for boring DGU nr.
142.303.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding p& 39.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Melby Vandveerks boringer. Indvindingsoplandet er den del af grund-
vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende op-

land er det omrade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvin-
dingsoplandet og det grundvandsdannende opland er vist pa figur 7.26.
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Figur 7.26 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Melby Vandveerk.
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En stor del af grundvandsdannelsen til Malby Vandveerk sker i den del af oplandet der ligger laengst veek fra bo-
ringerne. P figuren er endvidere vist den omtrentlige alder af det vand, der stremmer mod boringerne. Som det
ses, er vandet forholdsvis lang tid om at né frem til boringerne, siledes er vandets alder i over halvdelen af op-
landets udstreekning mellem 50 og 125 &r undervejs, hvilket karakteriserer det som relativt gammelt grundvand.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader med grund-
vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)
séledes, at der afgraenses nitratfolsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-
ler nogen sérbarhed over for nitrat. Sirbarhedszoneringen er vist pé figur 7.27 sammen med NFI.
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Figur 7.27 Sarbarhedszonering og nitratfelsomme indvindingsomréder for Mglby Vandveerk.
Hovedparten af magasinet indenfor oplandet er kortlagt til lille srbarhed overfor nitrat. Der er dog mindre om-

rader som er kortlagt til nogen eller stor sarbarhed. De sarbare omréder, hvor der sker en grundvandsdannelse,
er afgreenset som nitratfelsomme indvindingsomrader.
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Arealanvendelsen i oplandet er primert landbrug og i mindre omfang skov og naturomréder. Vildbjerg by udger
en lille del af oplandet. P4 figur 7.28 er vist forureningslokaliteterne indenfor indvindingsoplandet ligesom der er
vist de markblokke, hvor den potentielle nitratudvaskning er >75 mg/1 vurderet som et gennemsnit for perioden
2009-2012. Kun f4 arealer viser en hgj potentiel nitratudvaskning.

Der er kortlagt to forureningslokalitet pd V2 niveau. Der er tale om lokaliteterne nr. 543-30009 og 543-08802,
begge jordforureninger som ikke umiddelbart udger en trussel overfor grundvandsressourcen.

Der er ikke pévist spor af pesticider, klorerede oplasningsmidler eller olie og benzinstoffer i boringer inden for

indvindingsoplandet.

- - g - v =
0 0,25 0,5km} = - - ) =
7 Smeamsay —— X e —

' Indvindingsopland

[ osD
= NEFl

@ \Vandveerks indvindingsboring [ 10

Punktkilder

> 75 mg/l potentiel NO3 ® V1 kortlagt
. Olie og benzinstoffer @ V1 6g'V2 kortiagt

® V2 kortlagt
[ Pesticider g

Figur 7.28 Nitratudvaskning, Nitratfelsomt indvindingsomréde og forureningslokaliteter ved Mglby Vandvaerk.
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7.2.8 Sammenfattende beskrivelse ved Nustrup Vandvaerk

o

Nustrup Vagdvaerk

i

N N 1
{
Baggrundskort Copyright KNS |

- Nordvest Sydsst
1101 &
1004
90 4 ~
80 o
=
L]

o

0 0o zoo 300 400 500 00 70O 800 900 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400

Qverste figur Nederste figur
—Josb E— Grundvandsdannende opland =  Stremningsretning () BogBx Geologi [ S4
A Vandvaerk Potentialeniveau Potentialeniveau ® C1ogCix M Ler [[] Odderup Fm M1
®  Vandveerks indvindingsboring == Profillinje Vandtype ® C2ogCox M s1 [__] Bastrup Fm M2
Indvindingsopland ® AogAx ® CD 1 s2 [ Billund Fm M3
©  ABogABx @® DogDx [ ]s3

Figur 7.29 Geologisk snit for Nustrup Vandveerk.
Nustrup Vandveerk indvinder vand fra 3 boringer DGU nr. 141.275, 141.888 og 141. 928. De to boringer er belig-

gende umiddelbart syd for vandverket, mens den tredje boring er beliggende knap 1.000 m nordvest herfor, se
figur 7.29.
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Vandverkets boringer indvinder fra lag i smeltevandssand. Boringerne DGU nr. 141.275 og 141.888 er filtersat
hhv. 52-58 m u.t og 57-69 m u.t. og indvinder séledes fra hhv. S4 og M1. Magasinerne er overlejret af et lag af
smeltevandsler. Vandet i boringerne er vandtype C1 og svagt reduceret. Boring DGU nr. 141.928 er filtersat fra
34,5-40,5 m u.t. og indvinder iltet vand fra S3 bestemt til vandtype A. Vandet i de dybe boringer er nitratfrit,
mens der i boringen i S3 er pavist nitrat pd 40 mg/1. Der er en tendens til et stigende indhold af nitrat i boring
DGU nr. 141.928.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 60.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Nustrup Vandvaerks boringer. Indvindingsoplandet er den del af grund-
vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende op-
land er det omrade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvin-
dingsoplandet og det grundvandsdannende opland er vist pa figur 7.30.
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Figur 7.30 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Nustrup Vandveerk.
En stor del af grundvandsdannelsen til Nustrup Vandvaerk sker i den del af oplandet der ligger lige opstrems bo-

ringerne. P figuren er endvidere vist den omtrentlige alder af det vand, der stremmer mod boringerne. Som det
ses, er vandet kort tid om at né frem til boringerne og dette karakteriserer grundvandet som ungt grundvand.
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Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader med grund-
vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)
séledes, at der afgreenses nitratfolsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-
ler nogen sérbarhed over for nitrat. Sirbarhedszoneringen er vist pa figur 7.31 sammen med NFI.
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Figur 7.31 Sarbarhedszonering og nitratfelsomme indvindingsomrader for Nustrup Vandverk.

Magasinet indenfor oplandet er kortlagt til stor sdrbarhed overfor nitrat. De sdrbare omrader, hvor der sker en
grundvandsdannelse, er afgrenset som nitratfglsomme indvindingsomrader.

Arealanvendelsen i oplandet er primeert landbrug. Nustrup by udger en lille del af oplandet. Pa figur 7.32 er vist
forureningslokaliteterne indenfor indvindingsoplandet ligesom der er vist de markblokke, hvor den potentielle

nitratudvaskning er >75 mg/l vurderet som et gennemsnit for perioden 2009-2012.

Der er kortlagt to forureningslokaliteter pd V2 niveau (543-08801 og 543-03718). Der foreligger kun oplysninger
om jordforurening. Derudover er der 5 lokaliteter kortlagt pa V1.
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Der er, jf. figur 4.22 og nedenstiende figur 7.32, fundet spor af pesticider i S4 magasinet indenfor indvindings-
oplandet. Pesticidindholdet i indvindingsboring DGU nr. 141.928 er i storrelsesordenen <0,05 ug/l. Se tabel 4.4
for yderligere information om pesticidfund.

Der er ikke fundet spor at klorerede oplgsningsmidler eller olie og benzinstoffer i boringer indenfor indvindings-
oplandet.

W TR
‘—?ﬂ

KR \\\\\\\ LN T N

/
Bocse N s L L T \\'\\\‘\\ m\\ N
% RS S S 8 N
2 \q\
8 EENEN T A RO BTN X -

B NN (g T A A . T =N \\X
TR RN SRNRERS 3 3 L. AN
= o \ \‘ N A \y \;:/\\\.\\\\\\\\\ S i
(BN = T A S N R S -
\, N
\ % -

o

ey - (“"k\" Ay - 2
e N O L iy
N, AN
e R - \\\\\ \@\\\\\\\\\\\
1 ey e
P AN e BE- W I\a’\\\\\ N \w\\\\\\\\\
LA

)
8
=
A\
£ ‘//4:(}“/
: g 5‘2,
14 4. 1.
’ AW H
A TVAHOVA.
A
: ¥

=
a \‘\\'\\\\‘\‘\(\
.- \\\"{\\\\\x

AP
\\\A\\\\ SN

\\ \\\\)
i
=

\* \\

= e
= 2SKcfsniproh =
$ S 3 A = \ \ \ \ \ \ \ S A
\'\~ e - = S ‘§\ \ \ \ \ \ e \
N \\ \ \?&g, - '\Q\
SN Ry NS S RENEONNEE
— i g oI
\ﬁ\ AN N -
0 0,5 1km o ~ e
SRR e SRR WER NSRS
B Sehien et e
@ Vandvaerks indvindingsboring [ 10 Punktkilder
! Indvindingsopland " >75mg/l potentiel No3 @ V1 kortlagt
CJosb B Olie og benzinstoffer ® V1 og V2 kortlagt
;s ® V2 kortlagt
~— NFI [ Pesticider

Figur 7.32 Nitratudvaskning, NFI, 10 og forureningslokaliteter ved Nustrup Vandveerk.
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7.2.9 Sammenfattende beskrivelse ved Skrydstrup Vandvzerk
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Figur 7.33 Geologisk snit for Skrydstrup Vandverk.
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Skrydstrup Vandvaerk indvinder vand fra boring DGU nr. 151.1291. Boringen er beliggende nordvest for vand-
veerket, se figur 7.33.

Vandverkets boring indvinder fra Odderup Fm (M1) og er filtersat fra 80-88 m u.t. Magasinet er overlejret af S3
og derover et relativt tyndt lag af smeltevandsler. Rdvandet i boringen er reduceret, uden nitrat og med et mode-
rat sulfatindhold p& omkring 20 mg/1. Vandtypen er bestemt til Dx.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 55.000 m3/4r er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Skrydstrup Vandveerks boring. Indvindingsoplandet er den del af grund-
vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringen. Det grundvandsdannende opland
er det omréde, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringen. Indvindings-
oplandet og det grundvandsdannende opland er vist pa figur 7.34.
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Figur 7.34 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Skrydstrup Vandveerk.

En stor del af grundvandsdannelsen til Skrydstrup Vandveerk sker i den del af oplandet der ligger leengst vaek fra
boringen. Pa figuren er endvidere vist den omtrentlige alder af det vand, der stremmer mod boringerne. Som det
ses, er vandet forholdsvis kort tid om at na frem til boringerne, siledes er vandets alder i over halvdelen af op-
landets udstreekning mellem 10 og 50 ar undervejs, hvilket ogsa pa baggrund af vandtypen kan karakterisere
vandet som delvis gammelt.
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Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader med grund-
vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgreensning af nitratfglsomme indvindingsomréder (NFI)
séledes, at der afgreenses nitratfolsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-
ler nogen sérbarhed over for nitrat. Sirbarhedszoneringen er vist pé figur 7.35 sammen med NFL.

Ho 0,25 05km[ R oY F | =] o, A
4 H L

@ Vandveerks indvindingsboring £ NFI

| Indvindingsopland Stor sarbarhed
[ osD I Lille sarbarhed

Figur 7.35 Sarbarhedszonering og nitratfalsomme indvindingsomréder.

Magasinet indenfor oplandet er kortlagt til stor sdrbarhed overfor nitrat. De sdrbare omrader, hvor der sker en
grundvandsdannelse, er afgrenset som nitratfglsomme indvindingsomrader.

Arealanvendelsen i oplandet er boliger og by, og i mindre omfang skov og landbrug. Pa figur 7.36 er vist forure-
ningslokaliteterne indenfor indvindingsoplandet ligesom der er vist de markblokke, hvor den potentielle nitrat-
udvaskning er >75 mg/1 vurderet som et gennemsnit for perioden 2009-2012. Kun fa arealer viser en hgj poten-

tiel nitratudvaskning.

Der er ikke kortlagt en forureningslokaliteter pa V2 niveau, men der er to V1 kortlagte lokaliteter.
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Der er ikke pévist spor af pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller olie og benzinstoffer i boringer inden for
indvindingsoplandet.
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Figur 7.36 Nitratudvaskning, Nitratfalsomt indvindingsomrade og forureningslokaliteter ved Skrydstrup Vand-

veerk.
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7.2.10

Sammenfattende beskrivelse ved Sommersted Vest Vandvaerk
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Figur 7.37 Geologisk snit for Sommersted Vest Vandvark.
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Sommersted Vest Vandverk indvinder vand fra 2 boringer, DGU nr. 142.108 og 142.552. Begge boringer er be-
liggende umiddelbart syd for vandvaerket, se figur 7.37.

Boring DGU nr. 142.108 indvinder fra Odderup Fm (S4), mens DGU nr. 142.552 indvinder fra smeltevandssand
(S4/M1). Boringerne er filtersat hhv. og 28,4-33,4 m u.t. og 30-41 m u.t. Magasinerne er overlejret af et lag af
smeltevandsler. Rdvandet i boringerne er reduceret, uden nitrat og med et moderat sulfatindhold p& omkring

60 mg/1ibegge boringer. Der er forhgjet indhold af aggressiv kuldioxid i boring DGU nr. 142.108 omkring

16 mg/1 og i boring DGU nr. 142.552 pa omkring 32 mg/1. Indhold af aggressivt kuldioxid ger vandet korrode-
rende over for installationer, jern og beton, hvorfor det kan vaere et problem i forhold til vandforsyningen. Der er
i boring DGU nr. 142.108 og boring DGU nr. 142.552 pévist forhgjet indhold af arsen pa henholdsvis 5,5 og

5 mg/l. Vandtypen er i begge boringer bestemt til Ci.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 40.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Sommersted Vest Vandvaerks boringer. Indvindingsoplandet er den del af
grundvandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende
opland er det omréde, hvor der strammer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Ind-
vindingsoplandet og det grundvandsdannende opland er vist pé figur 7.38. Udformningen af oplandet for Som-
mersted Vest er praeget af den komplekse geologi med begravede dale med sandfyld der skere sig igennem lerla-
gene. I omrédet ligger andre indvindingsboringer til Sommersted @st Vandvark som delvis indvinder fra de
samme magasiner.
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Figur 7.38 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Sommersted Vest Vandvaerk

Grundvandsdannelsen til Sommersted Vest Vandveaerk sker 3 steder oplandet. Pa figuren er endvidere vist den

omtrentlige alder af det vand, der stremmer mod boringerne. Som det ses, er vandet forholdsvis lang tid om at

né frem til boringerne fra to af omraderne, siledes er vandets alder er mellem 50 og 200 &r. Vandet der dannes

syd for byen er dog ungt og i gennemsnit ca. 40 ar, hvilket karakteriser det som ungt vand.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader med grund-

vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgraensning af nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)

séledes, at der afgraenses nitratfelsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-

ler nogen sérbarhed over for nitrat. Sirbarhedszoneringen er vist pé figur 7.39 sammen med NFI.
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Figur 7.39 Sarbarhedszonering og nitratfslsomme indvindingsomrader for Sommersted Vest Vandveerk.

Magasinet indenfor oplandet er kortlagt til stor sarbarhed overfor nitrat. De sirbare omréder, hvor der sker en

grundvandsdannelse, er afgranset som nitratfelsomme indvindingsomréder.

Arealanvendelsen i oplandet er primeert landbrug, men Sommersted by ligger indenfor hele den sydlige del af
oplandet. P4 figur 7.40 er vist forureningslokaliteterne indenfor indvindingsoplandet ligesom der er vist de

markblokke, hvor den potentielle nitratudvaskning er >75 mg/1 vurderet som et gennemsnit for perioden 2009-

2012. Kun fi arealer viser en hgj potentiel nitratudvaskning.

Der er kortlagt to forureningslokaliteter pa V2 niveau. Der er tale om lokalitet nr. 543-05709 tidligere losseplads.
Det er ikke nermere angivet hvilke stoffer, der er fundet udover "lossepladsperkolat”. Der er ogsé en anden V2
lokalitet uden angivelse af forureningsparametre (543-40111). Derudover er der 7 V1 kortlagte lokaliteter, hvoraf

der ogsa er lidt V2 kortlagt pa den ene (543-30002) pga. benzinforurening.

Der er ikke pévist spor af pesticider, klorerede oplesningsmidler eller olie og benzinstoffer i boringer inden for

indvindingsoplandet.
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Figur 7.40 Nitratudvaskning, Nitratfelsomt indvindingsomrade og forureningslokaliteter ved Sommersted Vest
Vandveerk.
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7.2.11

Sommersted @st Vandvaerk

Sammenfattende beskrivelse ved Sommersted Ost Vandvark
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Figur 7.41 Geologisk snit for Sommersted Jst Vandvaerk.

Sommersted @st Vandveerk indvinder vand fra 2 boringer, DGU nr. 142.629 og 142.913, hvoraf sidstnavnte er
filtersat i to niveauer. Begge boringer er beliggende syd for vandvaerket, se figur 7.41.
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Boring DGU nr. 142.629 er filtersat 33-39 m u.t. og indvinder saledes fra S3. Magasinet er stort set uden lerdeek-
ke pa dette sted. Boring DGU nr. 142.913 er filtersat i S4 og i Odderup Fm (M1) hhv. 76-81 m u.t og 86-90 m u.t.
Magasinet er overlejret af et tykt lag af smeltevandsler. Rdvandet i boringerne er svagt reduceret og uden nitrat. I
boring DGU nr. 142.629 er et sulfatindhold pd omkring 90 mg/1, der er langt under graensevardien pa 250 mg/1.
Vandtypen er bestemt til C1 og C2 for hhv. boring DGU. nr. 142.913 og 142.629 der tyder pé at magasinet er upa-
virket og velbeskyttet.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 65.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Sommersted @st Vandvaerks boringer. Indvindingsoplandet er den del af
grundvandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende
opland er det omréde, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Ind-
vindingsoplandet og det grundvandsdannende opland er vist péa figur 7.42.
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Figur 7.42 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Sommersted @st Vandvaerk.
En stor del af grundvandsdannelsen til Sommersted Jst Vandverk sker i den del af oplandet der ligger leengst

veak fra boringerne, men der sker ogsé grundvandsdannelse i et omrdde umiddelbart sydest for boringerne. P&
figuren er endvidere vist den omtrentlige alder af det vand, der stremmer mod boringerne. Som det ses, er van-
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det forholdsvis lang tid om at né frem til boringerne fra den vestlige del af oplandet, séledes er vandets alder

mellem 50 og 150 ar undervejs, hvilket karakteriserer vandet som gammelt. Vandet der dannes teet pé boringer-
ne er ungt og op til 25 ar gammelt.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader med grund-
vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)
séledes, at der afgraenses nitratfolsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-
ler nogen sérbarhed over for nitrat. Sirbarhedszoneringen er vist pa figur 7.43 sammen med NFI.
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Figur 7.43 Sarbarhedszonering og nitratfelsomme indvindingsomrader Sommersted @st Vandvaerk.

Magasinet indenfor oplandet er kortlagt til stor sdrbarhed overfor nitrat. De sdrbare omrader, hvor der sker en
grundvandsdannelse, er afgrenset som nitratfglsomme indvindingsomrader.

Arealanvendelsen i oplandet er primert landbrug, mens Sommersted by deekker den sydlige del af oplandet. Pa
figur 7.44 er vist forureningslokaliteterne indenfor indvindingsoplandet ligesom der er vist de markblokke, hvor
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den potentielle nitratudvaskning er >75 mg/1 vurderet som et gennemsnit for perioden 2009-2012. Kun fi area-
ler viser en hgj potentiel nitratudvaskning.

Der er kortlagt en forureningslokalitet p V2 niveau. Der er tale om lokalitet nr. 543-40278, der er forurenet med
olieprodukter.

Der er ikke pévist spor af pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller olie og benzinstoffer i boringer inden for
indvindingsoplandet.
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Figur 7.44 Nitratudvaskning, Nitratfelsomt indvindingsomréde og forureningslokaliteter ved Sommersted @st

Vandvaerk.
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7.2.12 Sammenfattende beskrivelse ved Styding Vandvzerk
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Figur 7.45 Geologisk snit for Styding Vandveerk.

Styding Vandverk indvinder vand fra boring DGU nr. 151.408. Boringen er beliggende ca. 1 km vest for vand-
vaerket, se figur 7.45.
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Vandverkets boring indvinder fra S3. Boringen er filtersat 20-28 m u.t. Magasinet er overlejret af lag af smelte-
vandsler. Rdvandet i boringen er svagt reduceret, uden nitrat og med et moderat sulfatindhold pa omkring
70 mg/1, der dog er langt under graenseverdien pd 250 mg/1. Vandtypen er bestemt til C2.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 30.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Styding Vandvaerks boring. Indvindingsoplandet er den del af grund-
vandsmagasinet indenfor hvilket, der strommer grundvand hen mod boringen. Det grundvandsdannende opland
er det omrade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringen. Indvindings-
oplandet og det grundvandsdannende opland er vist pa figur 7.46.
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Figur 7.46 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Styding Vandveerk.

En stor del af grundvandsdannelsen til Styding Vandverk sker i en del af oplandet der ligger et stykke vaek fra
boringerne. P figuren er endvidere vist den omtrentlige alder af det vand, der stremmer mod boringerne. Som
det ses, er vandet ikke lang tid om at na frem til boringerne, siledes er vandets alder mindre end 10 &r, hvilket
karakteriserer det som meget ungt grundvand.

Med udgangspunkt i lerdeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader med grund-
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vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)
séledes, at der afgraenses nitratfolsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-
ler nogen sérbarhed over for nitrat. Sirbarhedszoneringen er vist pa figur 7.47 sammen med NFI.
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Figur 7.47 Sarbarhedszonering og nitratfelsomme indvindingsomréder for Styding Vandvaerk.

Magasinet indenfor oplandet er kortlagt til stor sdrbarhed overfor nitrat. De sdrbare omrader, hvor der sker en
grundvandsdannelse, er afgrenset som nitratfglsomme indvindingsomrader.

Arealanvendelsen i oplandet er primert landbrug og i mindre omfang skov og naturomréder. P4 figur 7.48 er
vist forureningslokaliteterne indenfor indvindingsoplandet ligesom der er vist de markblokke, hvor den potenti-
elle nitratudvaskning er >75 mg/l vurderet som et gennemsnit for perioden 2009-2012. Kun f4 arealer viser en
hgj potentiel nitratudvaskning.

Der er kortlagt en forureningslokalitet pd V2 niveau, hvoraf en del er V1 kortlagt. Der er tale om lokalitet nr. 543-
40125, tidligere losseplads. Det er ikke neermere angivet hvilke stoffer, der er fundet.

Der er, jf. figur 4.22 0g 7.48, fundet spor af pesticider i S2 magasinet indenfor indvindingsoplandet. Pesticidind-

holdet i boring DGU nr. 151.408 er i intervallet 0,05-<0,1 pg/1. Se tabel 4.4 for supplerende information om pe-
sticidfund i boringen.
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Der er ikke fundet spor af klorerede oplasningsmidler eller olie og benzinstoffer i boringer indenfor indvindings-

oplandet.
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Figur 7.48 Nitratudvaskning, Nitratfelsomt indvindingsomréde og forureningslokaliteter ved Styding Vandvark.
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7.2.13 Sammenfattende beskrivelse ved Vojens Vandforsyning

.
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Figur 7.49 Geologisk snit for Vojens Vandforsyning.
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Vojens Vandforsyning indvinder vand fra 5 boringer, DGU nr. 151.626, 151.628, 142.924, 151.1535 0g 151.1546.
Boringerne ligger pa en linje med en indbyrdes afstand pa ca. 500 m med vandvarket i midten ved boring DGU

nr. 151.1535, se figur 7.49.

Vandverkets sydligste boring DGU nr. 151.626 indvinder fra bade S4 og Odderup Fm (M1), mens boringen DGU
nr. 151.628 lige nord for indvinder fra S4. Magasinerne er overlejret af lag af smeltevandsler. De 3 nordlige bo-
ringer, DGU nr. 151.1535, 151.1546 0g 142.924, er filtersat i sand i Vejlefjord Fm som ligger under Billund Fm
(M3) i niveauet ca. 165-190 m u.t. Den nordligste boring har 2 filtre, hvor det gverste sidder 138-144 m u.t. Ma-
gasinerne i disse boringer er overlejret af flere lerlag. For alle magasiner der indvindes fra, er grundvandsstrem-
ningen fra gst mod vest.

Révandet i alle boringerne er reduceret, og der er kun pavist et mindre indhold af nitrat i boring DGU nr. 151.628
mg/1. For boringerne er der malt et moderat sulfatindhold pa op til 39 mg/1, hvor de hgjeste koncentrationer er
fundet i de sydlige boringer. Der er forhgjet indhold af aggressiv kuldioxid i de to sydlige boringer, hvor indhol-
det ligger mellem 12 og 24 mg/1. For de 2 korte boringer er vandtypen bestemt til C1 og C1x, for hhv. DGU nr.
151.626 og DGU nr. 151.628. I de 3 dybere boringerne er vandtypen bestemt til type D for bade DGU nr. 151.1535
og DGU nr. 151.1546, mens vandtypen i boring DGU nr. 142.924 er bestemt til C1.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding p& 520.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Vojens Vandforsynings boringer. Indvindingsoplandet er den del af grund-
vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende op-
land er det omréde, hvor der strammer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvin-
dingsoplandet og de grundvandsdannende oplandet er vist pa figur 7.50.
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Figur 7.50 Indvindingsopland, grundvandsdannende opland og transporttid ved Vojens Vandforsyning.

En stor del af grundvandsdannelsen til Vojens Vandforsyning sker i den sydlige del af oplandet. P4 figuren er
endvidere vist den omtrentlige alder af det vand, der strammer mod boringerne. Som det ses, er vandet for-

holdsvis varierende tid om at na frem til boringerne, siledes er vandets alder mellem <10 og 100 ar, hvilket ka-
rakteriserer grundvandet som bade meget ungt og gammelt.

Med udgangspunkt i lerdeeklagene over grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold er der lavet en
sérbarhedszonering af magasinet i forhold til nitrat. Ud fra sarbarhedszoneringen er der i omrader med grund-
vandsdannelse (nedadrettet gradient) foretaget en afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI)

séledes, at der afgraenses nitratfglsomme indvindingsomrader over magasiner, der er kortlagt til at have stor el-
ler nogen sérbarhed over for nitrat. Sirbarhedszoneringen er vist pa figur 7.51 sammen med NFI.

GKO Sommersted 125



144-FF

3
A Y
3
| 3
= | h N
£ IS
£ 3
& 1
& 1
> Z :
v 4
z ®
y 4 =
y 4
y 4 i
£ I
L} \
£
| A |
3 ® ——
N v )
- r 4 Ll
]
E .
L ] 2%
|
— g £
= A

@ Vandveerks indvindingsboring = NFI

' Indvindingsopland Stor sarbarhed
3 osD

Figur 7.51 Sarbarhedszonering og nitratfelsomme indvindingsomréder for Vojens Vandforsyning.

Magasinet indenfor oplandet er kortlagt til stor sarbarhed overfor nitrat. De sirbare omréder, hvor der sker en
grundvandsdannelse, er afgreenset som nitratfelsomme indvindingsomrader.

Arealanvendelsen i oplandet er overvejende landbrug og i mindre omfang skov og naturomrader, men ogsa by-
omrader med Jegerup mod nord og Vojens mod syd. Pa figur 7.52 er vist forureningslokaliteterne indenfor ind-
vindingsoplandet ligesom der er vist de markblokke, hvor den potentielle nitratudvaskning er >75 mg/1 vurderet
som et gennemsnit for perioden 2009-2012. Kun fa arealer viser en hgj potentiel nitratudvaskning.

Der er kortlagt en forureningslokalitet pd V2 niveau. Der er tale om lokalitet nr. 543-03728. Det er ikke naermere
angivet hvilke stoffer, der er fundet. Derudover er der 3 V1 kortlagte lokaliteter.

Jf. nedenstiende figur 7.52 og figur 4.22 er der fundet spor af pesticider i flere magasiner indenfor indvindings-
oplandet. Pesticidindholdet i boringerne DGU nr. 151.1415, filtersat i Odderup Fm (M1) og DGU nr. 151.617, fil-
tersat i S2, er i storrelsesordenen <0,05 ug/l, mens pesticidindholdet i DGU nr. 142.376, tillige filtersat i S2, er i
intervallet 0,05-<0,1 pg/l.

Der er ikke pavist spor af klorerede oplgsningsmidler eller olie og benzinstoffer i boringer inden for
indvindingsoplandet.
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Figur 7.52 Nitratudvaskning, Nitratfelsomt indvindingsomréde og forureningslokaliteter ved Vojens Vandforsy-
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